БИБЛИОТЕКА 


о. 
БЫ 
©) 
= 
я 
© 
Ач 
д 
м 
Е 


СЛУНСКИЙ 





ПРОФН 











БИБЛИОТЕКА БУХГАЛТЕРА И СЧЕТОВ: 





ВВЕДЕНИЕ 


‚ КОММЕРЧЕСКИЕ 
ВЫЧИСЛЕНИЯ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО „ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЖИЗНЬ“ 
МОСКВА—1925 














-  Главлит № 35060. 


10.000 экз. 
27-я типогр. „Кра 

















з м 
и 
ь = Ч 
5: ее 
. ` 5$. 
Ех 
я ры 
|< и & 































ОГЛАВЛЕНИЕ. 

ЕЛ 

паралр.. 

Сокращенное вычисление. результатов четырех 
арифм. действий: 


УЛОЖеНИЯ" АА с. , и бе 
ВЫЧИТАНИЯ. о а: о. ори о 
о А 4—2. 
деления" а 

Обращение проетых дробей в дес 


ят. и обратно .. 
Приближенное вычисление: 


понятие о приближении И оо 
приближ. вложение о а а 37. 


5 ВЫЧИТАНИВ зао ле ие 38 
$ УМНОЖЕНИЕ о а 
я Е Е 
Средства упрощения вычислений . и а: 


Метрология /...`., К, оо ри о И 
Денежные системы... о сы ое. с 57—62 
Лействия над именованными чйечами . те 277 63-7 
Задачи на вычисление времени - хо 76 
Вычисление процентов (1. о: 
Промилль. ... Е 89 
Проценты „на 100“ и „во 100“... о А > - 
Вычисление интересов,’ уно. - 107—198 
Вычисление интересов в Англия О: 
Вычисление таксы, дней, капитала. о. те 130 
Цойное- правияо ам со РЕ У. 
Правило смешения: задачи первого: рода ^; о. и ИАН 


э. ВОО а ИЕ 
Вычисление проб „м о В 


Стран. 
Таблида 1-я’ О’). о в 34 
3 г ЭЗ-яВрашя . сте”. с, ЗН о 37 
5 3-я — шиллинги и пенсы в десят. долях фунта ст... между 48 и 49 
г Ча и 46 — фунты и шиллинги в ненсах.... о’. .. 51—52 
ь 5-я — квартеры и фунты в десят. долях центйера. ... 54 _ 
я я — буть. Ле. ск ко ео ИИ 
— \ ь а 
# ы \\ Я А 
27 : Фрезия 7 а 
ур +. ыы а 





ет уч 















| б 
сну 
зибанть зто © 
ЧУ ВАЧЕС 
ПАП 


Пао ьчиисьс пзрыдль ковать СРВАКМ <—ОЫДЫЛ " 

















Сокращенное вычисление результатов четырех 
арифметических действий 


Сложение: 


1. Если слагаемое, напр., 296 близко к однозначн ому 
числу с нулями (300), то сложение следует сделать в уме: 
прибавить это однозначное число к другому слагаемому и из 
суммы вычесть разность между однозначным числом с ну- 


лями и первым слагаемым: 457 -- 296 = (457 -- 300) —4=753. 


Вычитание. 


2. Если вычитаемое, напр., 296 близко к однознач- 
ному числу с нулями (300), то вычитание следует сделать 
в уме: вычесть это однозначное число (300) из уменынаемого 
и к разности прибавить разность между однозначе 
ным числом и вычитаемым: 753 — 296 = (753 —300) -- 4 = 457. 

3. Вычитание посредством сложения: из 32091 


вычесть 5637 +- 4264 --672, не находя отдельно суммы этих 
чисел. 


32091 . . . уменьшаемое. а) Сложим простые едини- 
5637 $552 они цы вычитаемых: 2--4--7—13, 
4264... | вычитасмые. подберем. к 13-ти и запишем в 

672 


_ 672 ‹ столбце простыхединиц раз- 
БВ ое оаенОье ности такое однозначное 
число, которое, будучи прибавлено к 13-ти, дало бы в сумме 
справа цифру единиц уменьшаемого, т.-е. 1; такое число, 
очевидно, есть 8, так как 13--8-=21; говорим: 13 да 8 (пи- 
шем эту цифру в столбце единиц разности) 21, заме: 
чаем 2. 6) Складываем десятки вычитаемых, присоединив 
к ним только что замеченную цифру: 7-Е 6+ 3- 2=18; под- 
бираем к 18-ти и записываем в столбце десятков раз- 
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ности такое однозначное число, которое, будучи при- 
бавлено к 18-ти, дало бы в сумме справа цифру десятков 
уменьшаемого, т.-е. 9; такое число, очевидно, есть 1, так 
как 18-1 = 19; говорим: 18-1 (пишем эту цифру в столбце 
десятков разности) 19; замечаем 1 для присоединения 
К сумме сотен вычитаемых. Так поступая и дальше, получаем 
последовательно от правой руки к левой цифры разности, 


Умножение. 


Сравни 
4. Множитель следует записывать рядом с МНОЖимым, @ 
помещая между ними знак умножения: 568 Х 32. Для нахожде- 
ния частных произведений следует цифры множителя брать 
в том порядке, который допускает упроще 


ние; Напр., если 
множитель начинается или оканчивается единице 


фри 
змюЩееСя 
цифры инож 














ю, то умно- | ему 
жение следует начинать с этой цифры, при чем множимое | ОЕ 
следует принять за первое частное произведение: | щие 

О 568 ЖЗ 56810... 568 Ж13 м, 

568 Ж30. -. 1704 5683... . 1704 1,5 

а © ее | 3 

8 7384 о 

5. Если одна цифра множителя (напр., 2) представляет "у аи 

делитель другой цифры (напр., 6), то цифры множителя Че. и. 

следует брать в таком порядке, чтобы сначала пришлось умно- м 

жать на цифру-делитель (2), а позже на цифру-делимое (крат- у у 

ное) (6). Напр., Умножить 7835 268 и 7835 умножить на 862: : во 
ео р 

7835 Ж 268 о 

ок. У 

> и `` т - 1560 ЖЗ (6:93) я я | 

Е ан. Ч < 

2099780 ы ‚ № ый ч 

Мо 

7835 > 882 У м 

бб - - 7835 Ж2 му 
471010<=._\ - 15670 Ж 3 (6:2 — 3 | ы 

62680 а: ОО > в.» 

Так как 7835 > б-втро 7835 % 

о рое больше 7835 > 2, то вместо того, 


7835 на 6, умножаем 1567 


О (7835 Ж2) на 3; 
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так как 78358 равно сумме произведений 7835 22 и 
7835 6, которые нам известны, то последнее частное 
произведение находим, сложив первые два частных произ- 
ведения. 

Примечание. При записывании частных произве- 
дений полезно заметить: в каком направлении мы 
подвигаемся, когда берем для умножения цифры мно- 
жителя, втом самом направлении следует отсту- 
пать, записывая цифры частных произведений 
(сравни направления, указанные стрелками в примерах). 


6. Ели множитель—какое-нибудь число, оканчи-* 
вающееся нулями, то умножаем множитель на значащие” 
цифры множителя, а к произведению приписываем все отбро- 
шенные нули. Если. множимое и множитель оканчи- 
ваются нулями, то отбрасываем эти нули, перемножаем 
оставшиеся числа, к произведению приписываем все отброшен- 
ные нули. 

7. Будем называть арифметическим дополне- 
нием или просто дополнением данного числа разность 
между единицей с таким числом нулей, сколько цифр в данном 
числе, и данным числом: так, дополнение числа 873 есть 
1000 — 873 =127; дополнение числа 96870 есть 100000— 
— 96870 = 3130 и т. п. Цифры дополнения следует писать от 
левой руки к правой, вычитая цифры данного числа из 
девяти, последнюю значащую цифру—из десяти; нули, 
стоящие вправо, —переписывать (см. выше примеры). 

8. Если множитель близок к единице с нулями, то умно- 
жение следует произвести при помощи арифм. дополнения: 
1) умножить множимое на единицу с нулями; 2) затем его же 
умножить на дополнение; 3) из первого произведения вычесть 
второе. Напр., произведение 7246 Ж 96 будет найдено так: 


Г ие › МВС КО > 
Вычесть "ава. т о у так как 96 — 100 —4 
695616 р 


Из определения умножения следует, что число 7246 
96 раз; мы повторяем 


требуется повторить слагаемым 
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его слагаемым 100 раз и из результатов исключаем сумму 


лишнего числа слагаемых (4). 

9. Вообще, когда дополнение множителя представляет 
число, более удобное для умножения, чем самый множитель, то 
следует применять прием предыдущего параграфа. Напр., про- 
изведение 68543 Х 685 следует найти так: 1) 68543 Х 1000 = 
— 68543000; 2) 68543 Х 315 = 21591045 (таккак 685 =1000— 
— 315); 3) 68543000 —21591045 = 46951955. Частные произве- 
дения, получающиеся от умножения 68543 на 315, можно под- 
писать под 68543000 и применить вычитание посредством 
сложения ($ 3): 


68543 685 (315). . . в скобках дополнение числа 685 
68543000. . . ›. 68543 Х 1000 
мы 205629 .. . 68543 ЖЗ (число сотен) 
68548 Х 315 
в, 1028145 ... 205629 Ж 5 = 68548 Х15 (6 5) 
46951955 последняя цифра— прост. един. 


1) 5{5==10, 5 пишем, 1 замечаем ($ 3); 2) 4-1 (32- 
меч.) —5, 5-5 —10, 5 пишем, 1 замечаем; 3) 1+ 9-1 
(замеч.) =11, 11-9==20, 9 пишем, 2 замечаем; 4) 82-2 
(замеч.) =12, 12--1=13, 1 пишем, 1 замечаем и т. д. 

10. Если дополнения множимого и множителя соответ- 
ственно меньше данных чисел и представляют более удобные 
для умножения числа, то действия следует производить над 
дополнениями. .Напр., чтобы умножить 992`Х 985, находим: 
1) дополнение множимого: 1000 — 992 —8; 2) дополнение мно- 
жителя: 1000 — 985 — 15; 3) вычитаем дополнение множимого 
из множителя или дополнение множителя из множимого (ре- 

зультат один и тот же): 985 —8—977 (или 992 —15 ==977); 
4) к разности приписываем столько нулей, сколько цифр имеет 
множитель; 5) перемножаем дополнения: 15 Ж8==120; 6) послед- 


ние два результата складываем: 9770 
: 00 +- 120— и 
есть искомое произведение. о” 


Множитель должен и 
сколько и множимое; 
следует приписать к нему с 
цифр множителя и множи 
найденном по указанному п 


меть столько же цифр, 
если он имеет меньше цифр, то 
права столько нулей, чтобы числа 
мого уравнялись; в произведении, 
равилу, следует. отбросить столько 
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нулей, сколько их было приписано к множителю. Напр., умно- 
жить 985 на 96; умножаем 985Х 960, как показано выше: 

1) 1000 —985—15, 2) 1000 —960 =40, 3) 960—15= 
— 945, 4) 945. 1000 = 945000, 5) 40 Х 15 = 600, 6) 945000-Е 
-- 600 = 915600; отбросив здесь один нуль, получаем иско- 


° мое произведение: 985 96 —= 94560. 


Пр имер: Умножить 687% 829. Вычисление располагаем так: 


313 Ж11 .... . дополнения, 

687 Ж 829 ь 

516000 ь . . 687—171 или 829 —313 (вычитание накрест), 
313 а Зе каранй 

2191 СН] 3131 

313 А ом | 

569523 


О б`яснение. Представим: множимое 10” — с, множитель 10% — с„, где 

с1 и с, арифм. дополнения множимого и множителя; найдем произведение (10* — 
о 

— с) (10* — са), сгруппировав его члены след. образом: (10* — с; — с») 10% -|- 
-- с, с; отеюда ясно видно указанное правило, а также видно, почему раз- 
ность от вычитания дополнения множителя (с›) из множимого (10% — с!) равиа 
разности от вычитания дополнения множимого (с,) из множителя (10” — сз); 
в самом деле: 10% — с\ — с. = 10" — с, —с1. 


11. Множитель близок к какому-нибудь числу 
десятков, сотен, тысяч ит. п., напр., 47, 695, 5973 и 
т. п. Пример: 67542 695.,Заметив, что 695 = 700 минус 5, 
умножаем: 1) 67542 на 700, 2) 67542 на 5, 3) из первого- 
произведения вычитаем второе: 47279400 — 337710 —46941690 
(срв. $ 8). 

12. Множимое на столько больше какого- 
нибудь круглого числа, на сколько множитель 
меньшё того же числа: напр., 28 Х 32— здесь 32 больше 
30-ти на 2, а 28 меньше 30 на 2. В этом случае произведение 
можно найти так: 1) умножаем круглое число само на 
себя: 30 Ж 30 =900; 2) умножаем разницу между круглым 
числом и данным также само на себя: 2 Ж 2—4; 3) из первого: 
произведения вычитаем второе: 900 — 4 —=896. Еще пример: . 
395 Х 405; заметив, что 395 =400—5, а 405 =400 |5, на- — 
ходим: 1) 400 Х 400 —=160000, 2) 5 Ж 5 =25, 3) 160000—25 =. 
— 159975. 
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Об’ясняется этот прием тем, что данные сомножители 
представляют произзедение разности лвух чисел на их сумму, 
а такое произведение, как известно из алгебры, равно разности 
квадратов тех же чисел. : 

13. Множитель: 18=9Ж2, 27=9Х 3, 36 =9Ж4и 
т. п., т.е. двузначное число, кратное девяти, 

`Заметив, что 18=20—2, 27 =30—3, 36=40—4 ит, д. 
умножаем данное число на 20, 30, 40 и т. д. и из произве- 
дения вычитаем десятую часть, результата. 

} Пример: 687 Х 27, находим 687 Ж 30 —20610 и вычитаем отсюда 
687 ХЗ = 2061; получаем: 20610 — 2061 — 18549. 

14. Множитель— число 5; так как 2 раза 5 соста- 
вляет 10, то, разделив множимое на 2, узнаем, сколько в 
искомом произведении десятко в; напр., 48 Х 5=24 десятка 
(48:2) =240; 232 Х 5 =116 десятков (232:2), т.-е. 1160. 
Если при делении на 2 получается остаток (1), то рядом с 
частным записываем 5; напр., 49 Ж 5 — 245 Эх 54465, 

15. Множитель—число 25. Пример 1: 428 Ж25; 
так как 4 раза 25 составляют 100, то, разделив множимое 
на 4, узнаем, сколько в искомом произведении сотен; напр., 
так как 428:4—107, то’ ‘искомое произведение содержит 
107 сотен, т.-е. равно 10700. Если данное множимое не де- 
лится на 4, то мы разложим его на две части; часть, деля- 
цЩуюся на 4, и часть, не делящуюся на 4; умножим отдельно 
‘обе части на 25 и произведения сложим. Вторая часть, оче- 
видно, будет представляться одним из следующих чисел: 1, 2, 3 
{остатки от деления на 4). Пример 2: Умножить #31 25: 

: 428 -- 3; умножив 428 на 25, найдем 

— 10700475 — т ыы 25—75; сложив, получим 431 г 
Е - >аметив, что произведение первой части 

; да будет оканчиваться двумя нулями, а про- 

изведение второй части на 25 всегда будет двузначным числом, 
можно принять такое правило: чтобы получить произве- 
дение на 25, разделим множимое на 4; если деле- 
Уи СЗВый дет безтостя а, То припишем к частному 

‚ Два нуля; если получится остаток, ток частному 


прип ишем сп ава 
произведен а 
остаток. р р й дение числа 25 
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Примеры: 428 Ж25 429Ж25 430%25 431Ж25 
107% 107,5 1075, 1075. 


16. Множитель— число 125; так как 8 раз 125 
составляют 1000, то при помощи рассуждений, сходных с рас- 
суждениями предыдущего параграфа, можно установить правило: 
чтобы получить произведение на 125, разделим 
множимое на 8; если деление выйдетбез остатка, 





припишем к частному три нуля (так как в част- 


ном получится число тысяч); если получится 
остаток, то к частному припишем справа произ- 
ведение числа 125 на остаток. 


Примеры: 72885125 7293 125 


911009 91155 —.... припивано число 125 Ж 5 





17. Прием для умственного вычисления. Один из сомно- 
жителей увеличиваем в несколько раз, другой сомножитель во столько же раз 
уменьшаем. Пример 1: 45 Ж 22; мысленно увеличиваем множимое в два раза, 
а множитель уменышаем в два раза; получаем: 90 Ж 11 =990. Пример 2: 
225 Х 32; множимое увеличиваем в 4 раза, а множитель уменьшаем в 4 раза, 
‘получаем: 900 Х 8 — 7200. Этот’ прием особенно выгоден в тех случаях, когда 
множимое оканчивается цифрами ‚5, 25, 125, а множитель делится на 2, 4, 8. 

18. Умножение на обыкновенную дробь. Самый 
удобный множитель — дробь с единицей в числителе: 
у, №, И, ит. п.; в этом случае произведение найдем, разделив 
множимое на знаменатель дроби: напр., 683 Х \/, =1703/.. Такая 
дробь называется аликвотной. 

Если данная дробь не аликвотна, то ее можно заменить 
суммой ‘аликвотных дробей, умножить данное множимое `на 
каждое слагаемое, сумму произведений сложить. Напр., И/з. 
можно представить в виде суммы: Зв “в Е Ав == МЕ 4-Е И. 
Слагаемые находятся следующим образом: отделим от числи- 


теля (11) столько единиц, сколько их содержит 1, Ч, 1/, или ^ 


другая какая-нибудь возможно большая доля знаменателя; 
такое число в данном примере 8, так как “8 есть. половина 
16-ти. Отделив от числителя 8, получаем еще в остатке 3; от 
этого последнего числа отделим столько единиц, сколько их: 
содержит 1/,, 1/, М, или т. п. возможно большая доля только 
что отделенного числа: такое число, очевидно, есть 2, так как 
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2 есть четверть 8-ми. Так же поступаем дальше до тех пор, 
пока последний остаток не составит какой-нибудь крупной 
доли ‘одного из отделенных раньше чисел. Затем представляем: 


ЕЕ о. =8/в+?/, Кв; по сокращении получим 


сумму аликвотных дробей. Полезно заметить, что каждая 
последующая дробь делит все предыдущие дроби: так, '/\‹ делит 
дроби 1/; и 1/5; для того, чтобы найти частное этих дробей, 
следует рассматривать их до сокращения: так как знаме- 
натели этих дробей одинаковы, то их частное ‘равно частному 
их числителей; напр., частное дробей */,‚:°/, равно частному 
8% 7—4, 
й Пример: Умножить 684 на '/,. Решение: Заменим 


И/,; суммой аликвотных дробей, умножим 684 на слагаемые, 
произведения сложим: 


342...... 684.95 = 684.1, 
85,5. .... 684.2), —349:4 186: 8/16] 
_ 44,75. о 684.1], —855:2 Ав: 1/16] 


В отдельных умножениях множимые один 
множитель представляет делитель одного 
произведение (напр., 85,5) след 
найденного числа, (342) 
В/в: 6—4]. 


аковы (684), а ‘каждый новый 
из предыдущих; поэтому новое 
ует вычислять’ посредством деления раньше 
на частное от деления соответствующих множителей 


Если множитель представляет дробь, которая отличается 
от единицы на аликвотную дробь [напр., 1/,=1— 1/3], то 
произведение следует вычислять при помощи этой аликвотной 
дроби. р. 

Пример 1: _ -. 


084 15 = 684 Ж1— 684 Ч), — 684 — 85.5 — 508,5. 
Пример 2: 
426 1, = 426—426 1, — 426 — 106, — 319, 


В 2 Умножение на смешанное число: напр., 

х 2695/.. Умножаем: 1) множимое на дробь множителя, 
как показано в предыдущем параграфе, 2) множимое на целое 
число множителя, 3) произведения складываем. , з 


= 





м 





ЗА 


> 
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Пример 1: 
—342Ж 12695/5 
171. ,.. 32.32), 
И а а 
и оао 
5076: ера 
3807-х, 5268284 
4342113/, 
Пример 2: 
832 Х 29°|,.. . 29, =30—1, 
24960. .... 832Х5\ 
р 
248211/, 


20. Полезно заметить следующие разложения: 

За = 1 — 14; Зв = =) Р-Н Ув; 8 8—1 В - Уз; /в=1— Ч; 
Зв = в в -Е У Зв” [в] -Е Ув; Ав = [Ав] — и 
Зв = М И лв Ле (см. пример в $ 18); 18/6 == 14 [/1в] 

Е а ВЛ - Ув Ив =1— Ив; 3 =1—1/., 

21. Умножение десятичной дроби на единицу 
с нулями: во множимом следует перенести запятую вправо 
через столько цифр, сколько нулей во множителе; напри- 
мер, 83,5274 `Х 1000 = 83527,4. Если на правой стороне не 
окажется достаточного числа цифр, то на месте недостающих 
цифр следует поставить нули: например, 84,5 Хх 1000 = 
— 84,500 Ж 1000 = 84500. 

22. Умножение десятичной дроби на число, 
оканчиваю щееся нулями: умножаем множимое на зна- 
чащую часть множителя, в произведении отделяем- запятой 
справа столько цифр, сколько имеется десятичных знаков во 
множимом, минус число нулей в обозначении мно- 
жителя; напр., 4,52784 Х 3000 —=13583,52 (отделено 5 — 3 = 
—2 цифры). 

Деление. 


23. Упрощения при нахождении частных произ- 
ведений: 1) если цифра частного—5, то применить прием $ 14; 
2) если последующая цифра частного представляет кратное 
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е, соответствующее пре- 
одной из предыдущих, то ии: их. Е а. 
о предыдущую (показатель 
последующей цифры частного на Е 
кратности); напр., сначала мы получили в ча. а ь 
а позже цифру 6; имеющееся частное произведен ле- 
дует помножить на 2 (6:3), получится частное произведение 
на 6 (срв. $ 5); 3) если последующая цифра- частного на еди- 
ницу больше или меньше какой-либо из предыдущих цифр, то 
новое частное произведение можно получить из имеющегося > 
уже частного произведения путем прибавления делителя в пер- 
вом случае и вычитания его во втором случае; 4) если после- 
дующая цифра частного равна сумме каких-нибудь двух пре- 
дыдущих, то произведения, соответствующие предыдущим цифрам 
следует сложить: 


1784315 |485 

1455 (3679 

3293 
2910... 1455 Ж>, так как 6:3=2 ($ 5) 
3831 

2910 
485 3395. д ск 485 Х 6 — 2910 прибавляем 435 
4365 


но применить 
прием $ 3 


1455 
2910 4365 . . складываем 485 Ж 3 — 1455 и 485 Ж6=2910 } 


` 


24. Упрощения при нахождении остатков от деления: 1) если в частном 
получается цифра 9, то соответств. остаток можно найти так: прибавить к дели- 
мому делитель и из суммы вычесть увеличенный в 10 раз делитель; 2) если 
в частном получена цифра 3, то соответств. остаток можно найти, прибавив 


` К делимому удвоенный делитель и вычтя из суммы увеличенный в 10 раз 
делитель. 


В этих двух 
случаях мож- 


Примеры: 23723 | 9635 21082 |2685 


= 2635 2635Ж2.. 45270 [8 
26358 26858 


в >. - 2635 Х 10 26850. .1:1:19635Х 10 
2 


72 


25.,В некоторых случаях выгодно находить остатки от де- 
ления при помощи арифметического дополнения делителя (5 7) 
след. образом: положим, напр., ‚ требуется найти остаток 


х > 
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от деления 5927 на 954; находим цифру частного 6; ум о 

вн дополнение делителя 45 (1000—954) м. 
466—276 прибавляем к делимому: 5927-2726 —6203 в 
сумме отбрасываем старшую цифру (6), оставииевящие 
(203) представят искомый остаток. 


Пример 1: 46. 

5927 |954 

46 Ж6....-- 276 |6. 
отбросить цифру 66203. 


дополнение делителя до 1006 


‚ . . остаток 208 


‚Этот прием можно об‘яснить следующим образом: делимое 
(5927) заключает в себе произведение частного на делитель 
(6х 954) плюс некоторый остаток, который требуется найти; 
если прибавить к делимому 6Х 46, то новое делимое 6203 
будет заключать в себе 954 -- 46 —=1000 раз 6, т.-е. 6000 плюс 
тот же остаток; вычтя 6000 из 6203, получим искомый остаток - 
(отбросив старшую цифру 6, мы производим в данном случае 
вычитание 6000). 

Применяя показанный прием, нужно иметь в виду сле- 
дующие два признака верности взятой в частном цифры: 
1) старшая цифра суммы, полученной от прибавления к дели- 
мому произведения делителя на цифру частного (в нашем при- 
мере цифра 6), должна быть равна найденной цифре частного; 
2) остаток должен быть меньше делителя. Если старшая цифра 
суммы больше найденной цифры частного, то в частном сле- 
дует взять больше. 


Пример 2: 


305 . . дополнение делителя. 

3500 695 
+1525 [В_ 
Отбросить 5—5025... 
а признака верности—деление верно. 


: остаток 25 


Здесь имеют место об 


: 305 
Пример 3: 4500 |695 
{1220 4 


Отбросить 4—4720 . . остаток 720 


Здесь имеет место только первый признак верности; так как остаток 
(720) больше делителя (695), то деление не верно. ай исправить ошибку: 
ивослатка-вычесть делитель, Вочастном взять на единицу больше. 
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Пример 4: | 3500 |895 : 
+420 4 
3920 
Деление не верно. 
5 105 
Иа 3500 |895 
+315 [8— 


Отбрасываем 3—3815.....остаток 815 
Деление верно. 
: 2000—1 
т 652877 |1999 
> пе [326 
6531 
— 2000 Ж 3. . 6000 Ви 
5317 
1Ж2.. 2 
5319 
— 2000 Х >. . 4000 
13197 
1Ж6.. -6 
13203 
— 2000 Ж6.. 12000 
_ 1203 


Долитель 1999 представляем в виде разности 2000—1; найденную цифру 
частного умножаем на вычитаемос (1), произведение п рибавляемк делимому; 
изсуммы вычитаем произведение найденной цифры частного на. уменьшаемое (2000). 





Пример 7: 3000—15 
95865 | 2985 
15Ж3. + 45 |325 
9631 
— 3000 ЖЗ. .:; 9000 
6315 
15.2... 30 
6345 
—300х>.. 6000 
345 


Число, делитель—еди- _ 
делимом справа столько цифр, 


26. Делимое — целое 
ница с нулями, Отделяем в 
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ько , ха 
скол замечаем нулей в делителе; цифры влево от запятой 


О отт отток, Нан 

день Е ко ак 186, в остатке 27. 

Е. й 
тель—единица с нулями: 
совершается мгновенно. 

27. Делимое — десятичная дробь, делитель— 
единица с нулями: в делимом следует перенести запятую 
влево через столько цифр, сколько нулей в делителе: 
напр., 23856,27 : 1000 — 23,85627. Если на левой стороне не ока- : 
жется достаточного числа цифр, то на месте недостающих 
цифр следует поставить нули: напр. 23,85 : 10000 — 
— 0023,85 : 10000 —0,002385. 

28. Делитель— число, оканчивающееся ну- 
лями: в делителе зачеркиваем нули, в делимом переносим 
запятую влево через столько цифр, сколько нулей в делителе 
зачеркнуто (поступив так, мы уменьшим делимое и делитель 
‘в одинаковое число раз, ‘от чего частное не изменится, а дели- 
тель примет более простой вид); если делимое— целое число, то 
к нему можно приставить запятую справа рядом с цифрой 
единиц и применить данное правило. 


Самый удобный дели- 
деление на это число 


° Пример 1: 
67245,6 : 6000 = 67,2456 :6 =11,2076 
Пример 2: 
672456: 6000 —672456, : 6000 — 672,456:6 —=112,076 
29. Делитель —десятичная дробь: сначала пишем 
делимое, перенеся в нем запятую вправо через столько цифр, 
сколько замечаем десятичных знаков в делителе, затем пишем 
делитель без запятой (поступив так, мы увеличим де- 1 
лимое й делитель в одинаковое число раз, от чего частное 
‘не изменится, а делитель обратится в целое число). Напр., 
чтобы получить частное от деления 86,3247 на 2,175, делим _ 


86324,7 на 2175. ый 
, Рассматривая только целые числа дели делителя _ 


(86 и 2), можно’ сообразить, сколько цифр получится 
° в целой части частного, и делать деление, не обращая 


внимания на запятые; так, в данном примере, очевидно, полу- 





Ввеление в коммерч. вычисления- 
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чится две цифры в целой части частного: делим 863247 
на 2175, после второй цифры частного ставим запятую. 

30. Делитель—5, 5Ж5=25, 5Ж5Ж5=125 и т. п, 
Пример: 48627 :25, умножим делимое и делитель на 4, от чего 
частное нё изменится, а делитель обратится в число, удобное р 
для деления — 100 (5 26); следов., 48627 :25 = 194508: 100 = |] 
—1945,08. ) 

Так же получим след. правила: 1) д елитель— 5; частное 
получим, умножив делимое на 2 и разделив произведение на 10, 

` 2) делитель— 125; частное получим, умножив делимое на 8 и 

разделив полученное произведение на 1000. 

Тегко установить следующее общее правило: чтобы разделить какое- 


нибудь число на степень пяти (51, 53, 53. и т. п.), следует делимое умно- 


жить на о0ств. степень дв ух, произведения разделить на соответств. 
степень десяти. 





Обращение простых дробей в десятичные и обратно. 


31. Следующие результаты часто встречаются в коммер- 
ческих вычислениях: 





+= 0,25; 2), 1, — 0,5; 0.75 

= 0,333...; 2/, — 0,666... 

Ув ==0,125; 3), — 0,375; 5/; = 0,625; == 0.875 
Ув =0,1666...; 8 = 0,8333... 

МБ; 9), — 0,4; 2/5 =0,6;. 4/5 = 0,8 


Эти результаты следует заучить от левой руки к правой 
и обратно, 7 





Каков. 


Умно- 
вететь, 


мер- 


ой 


Приближенное вычисление 


Понятие о приближении. 


32. Положим, произведя вычисление, мы получили число 
7,54384 (будем называть его точным). Если в этом числе 
отбросить справа несколько цифр, то получится прибли- 
жение нашего числа; это приближение будет меньше точ- 
ного числа или «приближение с недостатком». Если 
в точном числе отбросить справа несколько цифр и при том 
увеличить последнюю сохраненную цифру, то получен- 
ное приближение будет больше точного числа или «прибли- 
жение с избытком». Разность между точным числом и его 
приближением называется ошибкой (погрешностью) прибли- 
жения; так, если мы возьмем приближение с недостатком 7,543, 
то ошибка его будет 7,54384. минус 7,543 —=0,00084; если 
‘возьмем приближение с избытком 7,544, то ошибка его 7,544 
минус 7,54384 —0,00016. Ошибка всякого приближения не 
превышает одной единицы того разряда, к кото- 
рому принадлежит. последняя сохраненная цифра 
справа; так, в наших примерах ошибка приближений меньше 
0,001 (здесь 0,001 —высши й предел ошибки). 

33. Для того, чтобы уменьшить ошибку приближения, 
а именно—понизить ее высший предел до 1], единицы последнего 
сохраненного разряда, применяется следующее «правил о 
ятичных знаков»: ‘если первый из 
5 или больше 5-ти, то последний сохра- 
ненный знак увеличивается на 1 («форсируется»); если 
первый от Зрошенный знак меньше 5-ти, то послед- 
ний сохраненный оставляется. без изменения; 
следов, в первом случае берется приближение с избытком, 


С би 127,236397 
р чае—-с недостатком. Гак, если в дро Я 
во втором слу 


отбрасывания дес 
отброшенных знаков 


Базеле 


4 

, 
и 

йе 
;] 
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с точностью до 
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нужно удержать два десятичных знака, то берем 127 24 
ошибка этого приближения 127,24 —127 ‚236397 —0,003603 
‘меньше 1/, сотой доли, т.-е. 0,005; если нужно удержать три 

° десятичных знака, берем 127,236 с ошибкой 127,236397 

°— 127,236 —0,000397 меньше 1/, тысячной доли, т.-е. 0,0005, 

Если отброшенная цифра есть единственная и равная 5-ти (напр., в числе 


12,425 требуется сохранить два десятичных знака), то приближению с избытком 
(12,43) и приближению с недостатком (12,42) отвечает одна и та же ошибка 


по величине (0,005); если такое приближение представляет окончательный 
рез ультат вычисления, то принято брать при ближениесизб ыТ- 
ком; если же это один из промежуточных результатов, то от усмотрения 


вычисляющего зависит взять то или другое приближение. 


Так же поступают в том случае, если по тем или иным 
причинам отбрасывают цифры справа в целом числе: если, 
напр., в числах 12542 и 23687 требуется сохранить только 
сотни и высшие разряды, то будет взято соответственно: 125 и 
237. Полезно при вычислении в промежуточных результатах 
отмечать приближения с избытком каким-нибудь значком, 
напр., черточкой или звездочкой, или знаком |. 

34. Если точное число выражается целым числом с про- 
стой дробью, то, очевидно, соответственно правилу 5 33, 


© 


получим след. «правило отбрасывания простых дро- 
бей»: если отброшенная дробь больше /, единицы, 
то целое число следует увеличить на единицу; 
если отброшенная дробь, меньше 1/,, то целое сле- 
дует взять без изменения; если отброшено ровно “/., 

то в окончательном результате принято увеличивать целое на 1 
(срв. $ 33, петит). 

гы Точные числа: 1) 183/., 2) 185/. 3) 181, 
4) в, 5) в; приближения с ошибкой не более а единицы: 
1) 18, й 19, 3) 18 или 19, 4) 1, 5) 0 (если точнее число 
выражается правильной дробью, то рядом с этой дробью сле- 
дует представить нуль целых и применить правило). 

35. Приближение, которому отвечает ошибка не более 
У, единицы такого-то разряда, называется «приближением 


\, единицы такого-то разряда», 
следов., если, напр., известно, что 18,27 есть приближение 


к ы Ре 
«с точностью до 1/, сотой доли», то это означает, что 18,27 













Ко 





° берем два лишних десятичных знака. Отбрасывая знаки, при- 


в 


ео 
— о х 

ПРИБЛИ} 

БЛИЖЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ ый 








отличается от точного ч 
исла в ту или т.е. 
больше или меньше его) не б - рут ОВ 
аи олее как на \/, сотой доли 
, ка будет меныше 1/ й доли; 

ВЕ Си 6 /» сотой доли; в частном 

г ыла отброшена единственная цифра 5, | 
то ошибка равна ‘/, сотой доли) 

36. Ст | 
РРР рогое применение правил приближенного вычисления, 
мы анных теорией, неприемлемо в коммерческих вы- 

ниях, так как сопряжено с значительной затратой труда 
и времени; коммерческая же практика требует простых 
‚и скорых приемов вычислений, поступаясь до известной сте- 
пени точностью результатов (срв., напр., $ 117). Поэтому в 
последующем даются правила, измененные согласно этому 
последнему требованию и могущие в редких случаях дать 
результат ‘с точностью не в 1/, единицы заданного разряда, АВА. 


а в одну единицу. | 





Приближенное сложение. 


37. Положим, требуется найти сумму с точностью до 
1', сотой доли; если число слагаемых не. значительно (напр., не м 
более 8-ми), то берем еще один десятичный знак сверх тех, 3! 
которые ищутся в сумме, т.-е. в данном примере берем всего 
три десятичных знака; в случае большого числа слагаемых ул 


‘меняем правило $ 33. 
Пример: Найти с точностью до '/, сотой доли сумму: 
5,42877 + 18,447369 -[ 414,563968 -|-163,18235. 


первая отброшённая цифра 7, берем $ -[1 
т 


0 В ы 
жет . з А. 

И Аа х н бо о оаЗА \ 
Виз 182 ща с } ВВ 
231,622 т Ответ 231,62 (точная сумма 


231,622467). В редких случаях ошибка будет больше \/, сотой 

доли, но не больше 0,01. 
Если мы возьмем все слаг 

избытком, то оши бка суммы 


аемые с недостатком или все слагаемые с | 


будет равна сумме ошибок ‘слагае- 


если же одни слагаемые будут взяты с недостатком, а другие с избытком . 
ммы будет. меньше ‘суммы ошибок, так как в таком случае 
`т.е. ошибка в одну сторону частично 


мых; 


($ 33), то ошибка су 
бок", 
‘имеет место „компенсация ошисок”, 
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Я у чая форсированные (увеличенные 
покрывается ошибкой в другую сторону. Отличая форсир 


на единицу) цифры, можно сообразить, следу 
э 
при отбрасывании третьей десятичной цифры, 


ет ли в окончательном результате 
форсировать вторую десятичную 


ь 1], сотой доли сумму 
цифру. Пусть, напр., требуется найти с точностью до 1/. сотой доли сумму 














7.29193 -+ 4,28587 -- 3,37495 -- 5,17873 + 12,42865. 





71221 5. 
4236 Здесь следует взять 32,48, а не 32,49, так как четыре 
3375 слагаемых были взяты © избытком и только одно с недо- 
5179 °  сталком. Точная сумма: 32,48443. 

121454 

32485 


38. Для получения разности, напр., с точностью до 
*|, сотой доли следует в уменьшаемом и в вычитаемом сохра- 


нить по три десятичных знака, при чем необходимо взять оба 
Числа или с недостатком, или с избытком ($ 33). Пример: 
найти с точностью до */, сотой доли разность: 48,37867—23,82449. 


Приближения с не- 
достатком ($ 32). 


Приближения с 
избытком ($ 32). 


Точное вычисление. 


48,378 48,379 48,37867 
23,824 23,825 23,82449 
24,554 24,554 24,55418 


Ответ во всех случаях: 24,55. Если бы мы применили 
к уменьшаемому и к вычитаемому правило $ 33, то получили бы 
24,555 и, следов., отбросив третий десят. знак.,—24,56. 


Если уменьшаемое и вычитаемое берутся оба, с избытком или оба с недо- 
сталком, то ошибка разности равна разности ошибок уменьшаемого и вычитае- 
мого; если же одно из них берется с избытком, а другое с недостатком, то 
ошибка разности равна сумме ошибок уменьшаемого и вычитаемого; поэтому и 
следует при вычитании брать одноименные приближения 


Приближения с недостатком. 


48,378 .. . ошибка, и берем 
23,824... „ 0.000497 разность. 
54.554 „ 0,00018 





Ошибки приближенной разности находим, 
(см. выше) 24,55418; в первом случае: 24,55418 


9 
Разноименные приближения. 


48,379 ...ошибка 0,00033\ берем 
23,824... „ 0,00049] сумму. 
24,555 





„ 0,0008 


сравнив ее с точной разностыо 


— 24.654 — : : 
24,555 — 94.55418 — Е Мы вади, ЯК о 0,00018; во втором 


ел. 


же ошибки получаются в резуль- 
‚ Тате вычитания и сложения ошибок данных чис : 24 
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Приближенное умножение. 


39-а. Множитель—единица с нулями: пусть тре- 
ФР умножить 17,4285486 на 100 с точностью до '/› тысяч- 
ной (т.-е. в произведении должны оказаться три верных деся- 
тичных цифры). От умножения на 100 запятая перейдет вправо 


на две цифры ($ 21), и после этого в произведении должны 


быть, в силу задания, три верных цифры; следов., ‘до умноже- 
ния следует сохранить во множимом 2--3==5 десят. знаков, 
т.е. взять 17,42855 (отбрасывая лишние цифры, применяем 
правило $ 33). Ответ: 17428,55. 

39-6. Множитель какое-нибудь целое число, напр., 638; 
заменим данный множитель единицей с таким числом нулей, 
сколько в нем цифр, т.-е. возьмем в данном примере 1000 вместо 
638 и установим, как об‘яснено в предыдущем случае, сколько 
следует сохранить десятичных цифр во множимом для полу- 
чения в произведении требуемой точности, а так как от 
умножения на 638 получится ошибка менышая, чем от умно- 

жения на 1000 *), то, очевидно, найденное нами число десятич- 
ных цифр даст требуемую точность и' для множителя 638 (во- 
обще для всякого двузначного множителя). Таким образом, 
можно установить правило: для того, что бы от умноже- 
НИЯ приближенной десятичной дроби на целое 
число получить произведение с тр ебуемой точ- 
ностью достаточно сохранить во множимом 
Оль десятичных знаков, сколько их тре 


буется в произведении, Илюс еще столько деся- 
тичных знаков, сколько содержится цифр в обо- 


значении множителя. 
Пример 1: Умножить 0,02375834 на 638 с точностью 


до половины сотой. Во множимом сохраняем: 2 (заданная точ- 


едения равна произведению ошибки множимого на точ- 
точное множимое 12,5634, точный множитель 6, точное 
75.3804; приближенное множимое 12.563. множи- 
ближениое произведение 12,563 Х 6 =175,373, его ошибка: 
8 — 0,0024; ошибка множимого 12.5634 — 12,563 = 0,0004; про- 
шибки множимого нА множитель: 0.0004 Ж 6 — 


Аи 
1) Ошибка произв 
мого множителя, напр., _ 


произведение 12.5684 Ж 6 = 


тель 6, при 
15.3804 — 75,37 
изведение о 
= 0.0024. 


В ааа аи ЕЕСЬ $ 


ВЕ: 


т: 


мА 
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ля) = 5 цифр, остальные- 
ность) --3 (число ци : 02376 638=15,15838; в произведении 


фр множите 


отбрасываем: умножаем и  есятичные \ифр (требуеные 
вые д | 
сохраняем только пер 


: — искомое" приближен- 
заданием), применяя правило $ 33: ДВИНЕ 


: 782092). 
ное произведение (точное произведение: 15,15 ) 


, мно я. 
Данный множитель 638 содержится между НЙ мыс. 
на 100 пришлось бы взять во множимом четыре рН ки и и 
а при умножении ва 1000—пять десятичных и о О 
на 638 (вообще всякое число, заключенное между 100 и 


бирать между 4 и 5 десятичн. цифр; очевидно, следует взять 5. 

Пример 2: Умножить 17,4285486 на 67 с точностью 
1/, тысячной. Согласно данному правилу ищем: 17,42855 Х 67 = 
—1167,71285; отбросив здесь два последние знака, получаем 
произведение с точностью до 1/. тысячной: 1167,713; точное 
произведение: 1167,7127562; еслибы мы умножили 17,4285 Ж 67, 
то получили бы 1167,7095 или 1167,710—с точностью менее 
заданной. 


Примеры: Найти: а) 6,27825842 Х 4247 с ‘точностью до 1/› сотой; 
6) 0,0058639 Х 8 сточностью до1/› десятитысячной. Ответы: а) 26663,76 во 
множимом сохранить 2 -- 4 —6 десят. знаков; 0) 0,0469 (во множимом сохра- 


нить 4 -|--1=5 десят. знаков). 


39-в. Множимое и множитель — десятичные 
дроби, при чем множительточное число. Напр., 
требуется умножить 17,4285486 на 6,7 с точностью до 5 ты- 
сячной; сколько десятичных знаков сохранить во множимом? 
Этот случай можно свести к предыдущему, обратив множитель. 
ее Число и уменьшив множимое во столько раз, во. 
увеличится множитель; Так как — 
—1,74285486`Х 67, то, применив к не 
данное выше правило (см. 0), найдем, что во множимом ‘нужно- 


т 
очность) --2 (число цифр во множи- 


т.-е. ь к 
умножать: 1,74285 Х 67; вернувшись 


сохранить 
десятичных 
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сколько их требуется в произведении, плюсеще 


столько десят. знаков, сколько содержится цифр: 
в целой части множителя 


ь и римеры: Найти: а) 6,27825842 Х 42.47 с точностью до 1). вотой, 
6) 0,0058639 Ж 0,3 с точностью до 1]. десятитысячной. Ответы: а) 266,64 


(во множимом сохранить 4 десят. знака); 0) 0:0047 (во. множимом сохранить. 
4 десят. знака), 


40. Множимое и множитель — десятичные 
дроби сбольшим числом десятичных знаков, напр. 
требуется найти произведение 3,542794 Ж 28,69745 с точ- 
ностью до 1. сотой доли. 

Сделаем сначала умножение точно, начиная с высших 
единиц множителя (5 5, примеч.). 


3,542 794Х 28,69745 
701855818 
28134 23]52 
2125676 4 
31 88|51 46 
2|47|99 55 8 
141711 76 
| 11771397 0 


ГЕ 
10166 915367530 Ответ: 101,67 ($ 33). 


В произведении получается: 6 (число десят. знаков мно- 
жимого) 5 (число десятичных знаков множителя) =11 десят. 
знаков, из Коих в ответе необходимы только первые два 
десят. знака; эти знаки заключены между первой и второй 
ными линиями слева; наибольшее влияние на. сумму 
этих двух знаков (десятых и сотых долей) оказывает, оче- 
видно, ближайший вправо столбец десят. знаков, ‚ содержащий 
тысячные доли, так как 10 единиц этого раэрида образуют 
одну единицу ближайшего высшего разряда долей; сравнительно 
более слабое влияние на интересующие нас знаки оказывает 
разряд десятитысячных долей (эти два разряда отграничены 
второй и третьей вертикальной линией споазйь так как только 
100 единиц этого разряда образуют одну сотую; все же осталь- 
ные разряды долей очень слабо влияют на сумму первых двух 


вертикаль 
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десят. знаков. Отсюда следует, что сверх ТОГО. числ а е 
десятичных знаков, которые нас интер есуют 
в окончательном результате, вообще достаточно 
сохранять в частных произведениях еще два десятичных 
знака, а остальные знаки можно отбросить. Чтобы освободить 
частные произведения от лишних знаков, поступим следующим зе, 
образом: порпишем цифру единиц множителя (8) под циф- г 
рой тех низших десятичных долей множимого, которое следует 
сохранять в частных произведениях (в нашем примере—под 
цифрой десятитысячных долей, т.-е. под четвертой цифрой); поч“ 
остальные цифры множителя подпишем под цифрами множимого вой 
так, чтобы они заняли места в обратном порядке по 
отношению к цифре единиц множителя; т.-е., напр., — р 
цифра 2, стоящая во множителе влево от цифры единиц : 
8, должна занять место под множимым вправо от цифры 8: 


3,542794.. . множимое. 


5479682. . .цифры множителя в обратном 
порядке. 











При нахождении какого-нибудь частного произведения. . Е 
будем принимать за множимое—число, обозначенное цифрой, 
стоящей над той цифрой множителя, на которую мы 
в данный момент умножаем, и цифрами, влево от нее стоя- 





щими; остальные цифры отбросим (применяя правило $ 33). с ми 
; АЛЯ. 
1-е умножение 2-е умножение 3-е умножение 
(на 2). (на 8). (на 6). и ды 
354279 ^^ 3.542741 3,542 +1 | 
2 8 6 _ 
708558 283424 21258 
А 
В первом произведении первая цифра справа (8) предста- Г Ко 


вляет разряд десятитысячных долей, так как она получи- 
лась от умножения 9-ти стотысячных на 20; во втором 
произведении первая цифра справа (4) также представляет 
разряд десятитысячных долей, так как она получилась от | у м 
умножения десятитысячных на 8 целых; в третьем про- 





сни 
ПРИБЛИЖЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ 27 





изведении первая цифра справа (8) также представляет разряд 
десятитысячных долей, так как она получилась от умножения 
2-1 =3 тысячных наб десятых и т. д.; вообще при каждом 
новом умножении первая цифра справа множимого представляет 
разряд в 10 раз больший, чем в предыдущем умножении, зато 
цифра множителя представляет разряд в десять раз меньший 
(вследствие принятого размещения цифр множителя в обрат- 
ном порядке); отсюда следует, что правая цифра каждого 
частного произведения представляет один и тот же’ разряд, 
почему все эти цифры должны записываться 
в один столбец. Итак, находим: 


3542794. . . множимое Е 
547 9682_ ре . . : цифры множителя в обратном порядке 
968558... 354219 Ж2 ь 
‚288424 . 35428 ЖЗ 


Е 3543 Жб 

р о 

: 35 7 

16 . 4 х4 
106687 ...... Ответ: 101,67 (6 33). 


Сравнив эту схему с первой схемой этого параграфа, мы 
видим, что нам удалось сократить первую схему без ущерба 
для той точности, которая требовалась (1/, сотой доли). 

41. На практике (особенно в Англии) изложенный в пре- 
дыдущем параграфе способ умножения применяется несколько 
в иной форме, которая сокращает письменный труд за счет 
небольшого увеличения умственного труда: в частных произ- 
ведениях берут только на один знак больше того числа знаков, 
которое. интересует нас в окончательном результате, и, следов., 
цифру единиц множителя подписывают одной цифрой левее, чем 
в описанной форме ($ 40); при умножении какой-нибудь цифры 
множителя на первую цифру упрощенного множимого, прини- 
мают во внимание влияние на нее первой отброшенной цифры 
множимого след. образом: умножают прежде всего цифру мно- 
жителя на первую отброшенную цифру множимого, замечают 


ближайшее число десятков произведения, которое и ‘присоеди- 
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{ множи- 
_ вяют к произведению множителя на первую цифру 


. мого. ь- ` 
’ Найдем по этому способу произведение 3,542794 Х 28,69745 


й с двумя десятичными знаками. В частных произведениях, Б^ 
’” гласно сказанному выше, будем брать по три десят. знака; 
° поэтому цифру единиц множимого подпишем под третьим деся- 
тичным знаком множимого, все остальные цифры множителя 
размещаем в обратном порядке по отношению к цифре единиц 
множителя: 

3,542794. множимое 

| 547 9682 ‚ цифры множителя в обратном порядке. 





1-е умножение: 2-е умножение: 
9 Л 
35427 3542 
2 8 
70856 28342 
9х 2==18; замечаем 2 де- 7х 8=56; замечаем 6 де- 
сятка сятков 
—7Ж2—=14; 14-2 (зам.)= 28—16; 16 4 6(зам.)= 
— 16; 6 — пи- —=22; 2-=ЩИЯ 
шем, 1 — заме- шем, 2 — заме- 
чаем чаем 
=; НЕ 5 — 48-=32::32- 2 (заме 
пишем 5 ил. д. —34; 4 — пи- 
шем, 3 — заме- 
чаем и т. д. 
35 42794 
5479 68 2_ 
70]8516 ` 
8134 
Е Сравнить эту схему со схемами $ 40 
319 
215 
| 
1011668... . . Ответ: 101,67 
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. . 42. Еще пример: вычислить 231,4275 > 6,84393 с тремя 
. | десятичными знаками: 
| 
`Первая форма ($ 40). Вторая форма ($ 41). 
1 В частных произведениях В частном произведении 
| берем по 3+ 2— пять берем по 3—1 ==четыре 
| десят. знаков; цифру еди- десят. знака; цифру еди- 
{ ниц множителя (6) подпи- ниц множителя (6) подпи- 
| сываем под пятым деся- сываем под четвертым о 
№ тичным знаком множимо- десятичным знаком мно- 
} го (0): жимого: # 
й | 231°4 2750 2317427 5 
ый 39 348 6 39 348 6 
в. 1388156500 1388 13885650 
} 185142100 18514210 
9]257|10 9 2571 
Рад. 69428 694 3 
и” 208129 2083 
у” . 694 69 
158387361 158318736 


| Произведение на 4 можно найти, разделив на 2 произведение на 8, най- 
} , денное раньше (отбросив в нем одну цифру); произведение на 3 находить 

из произведения на 6; произведение на 9 — из произведения на три ($ 5). 
’  .  Ютвет в обоих случаях 1583.874; точное произведение 1583,373610075. 


\ п римеры: Вычислить: а) 342 58376 Х 11,2471385 с точностью до 1/, сотой; 
>. 6) 27,32846859 Ж З4Т, ры я точностью до 1/› тысячной. Ответы: а) 5908,67, 
№. т 95067. НЫ 


к. в % в _. Приближенное деление. 





_ 43. Применяя способ сокращенного умножения (5 41, 42), з ое 
‚ заметим, что. ‘множимое последовательно упроАтСя в 
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Положим, требуется найти частное от деления 101,6687 н 
3,542794 с шестью цифрами, в числе которых, как нетрудн 
сообразить, будет две цифры целых и 4 десятичных. Обозначим _ 
искомые. цифры частного буквами а, б, в, г, д, е и запишем их — 
в частном по порядку, начиная с цифры высшего разряда; те — 
же 6 букв запишем над делителем в обратном по- 
рядке, начиная с первой цифры слева: хе 











ху х и 
ДИЗ? * -с 07 


сера = 














.| 
р едгвба, г 

и й 1016687 3542794 ‘ | 
| | абвгде | ифрЫ | 
|| Выполняя деление, за первый делитель (отвечающий цифре :] чительно _ 
|| а частного) примем число 354279; за второй делитель—35427 +1 дует опуст 
7 (отвечает цифре б частного), за третий делитель—3542 + 1 (отве- | Капр., в Ча 
| чает цифре в частного) и т: д.; вообще при нахождении цифры . $ 43 тольк 
! частного, обозначенной какой-ни будь буквой, и соответ- надлежат ц 

| ствующего этой цифре произведения будем в делителе брать 45 К 

|| цифру, обозначенную той же буквой и все старшие (левые) воле: ЧИС 
й цифры, все же младшие цифры (правые) будем отбрасывать, ий 

| соблюдая правило $ 33. Так как число цифр делителя все время я | 

| уменьшается на одну цифру, то к остаткам не следует — новенн 
|| сносить цифр из делимого или приписывать — й Прин 

. нули, | |: < тра 

| т Чт 6 ие 
: те 1016687 и к о 
| 354219 Ж2 о... : 708558 3542794 . т Пение 
И. ... 283424 абвгде ры 

в в 24705 . ` ет 
оз ОБОИ 21258 “т ис 
‚т ы 3447 м 

Е ПН. а 3186 6) м К 

д д 261 Ами 

ИИ. 17:3 245 | 

'е е 16 
14 1% Х4 авы 16 й ` 









В РОЙ КЕМ $ 40: частные произведения ЭД 
совпадают с частными произведениями этой схемы 





Е еее 
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Последняя цифра частного (е) не надежна, поэтому 
ее искать не следует; следов., в данном примере опускаем 
цифру, обозначенную буквой е и принимаем частное равным 
числу 28,697 с точностью до 1/, тысячной. 

44. Общее число верных цифр частного (т.-е. число цифр 
целого -- число десятичных знаков), которое можно найти Упро- 
щенным порядком ($ 43) на две единицы меньше числа цифр 
делителя; это легко заметить, если обратить внимание на раз- 
мещение над’цифрами делителя букв, изображающих цифры 
частного; начинать размещение букв следует со вт орой 
цифры делителя справа и продолжать до второй вклю- 
чительно цифры делителя слева (в примере $ 43 букву е сле- 
дует опустить, так как отвечающая ей цифра не надежна). 
Напр., в частном 23,24856 :1,62548 можно найти по способу 
$ 43 только четыре цифры частного, из коих две цифры при- 
надлежат целой его части, 

45. Если число цифр частного, которое требуется найти, 
больше числа цифр делителя, уменьшенного на две единицы, то 
следует применить смешанный способ: часть цифр найти по 
обыкновенному способу, а часть цифр—по упрощенному способу. 

Пример: Найти частное от деления 627,54268 на 31,8246 
с четырьмя верными десятичными знаками. Так как в делителе 
всего 6 цифр, то, согласно сказанному выше, упростить можно 
нахождение 4 цифр частного, между тем требуется найти 
6 цифр: 2 цифры в целой части (от деления 627 на 31) и 
4 цифры—в десятичной; поэтому по обыкновенному способу 
следует искать 2 цифры. Будем отмечать цифры, которые 
находятся по обыкнове нному способу, точками, а те 
цифры, которые находятся по упрощенному способу— 


буквами. 
гвба 


62754268 318246 
318246 1971871 Отв. 19,7188 


3092966 . . абвг 
318246 Ж9.- . 2864214 


318246 Ж1. -\. - 


отбрас. в делимом`8, увел. 2 на 1 ($ 33) 











—Э— А 
В 
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5978 
3182 ИТ Зея 
2796 
оо ВОВ 
252 
223........ 32 ХТ вв третьего частного 
29 произведения. 


Когда мы искали первые две цифры частного (19), то при- 

меняли обыкновенный способ: за делитель принимали оба раза 
число 318246, к первому остатку снесли цифру 6 из делимого; 
в дальнейшем применялся способ упрощения делителя, к остат- 
кам нулей не приписывали ($ 43). 
\ Так же можно находить частное от деления целого числа 
на целое; пусть, напр., требуется найти частное от деления 
'62787936 на 4278 с четырьмя верными цифрами; из них 
‘последние две можно найти по способу $ 43, а старшие две— 
лю обыкновенному способу: 


ба 
62787936 4278 
4918 Х 1... 4278 14671 
20007 - аб Ответ; 1468 
4218 Ж4... 11112 
ая отброшена цифра 9 в делимом, 5 увел. на1 (5 33). 
2568... 428 Ж6 
328 
У а 
27 


Примбры: Вычислить: а) 9506,3718 : 27.32846859 с точностью до 1/а 
тысячной; 0) 47520,8: 423,537 с точностью до 1/> тысячной. Ответы: 
а) 347,356; 6) 110,391 (две цифры по обыкнове 


ному способу; 4—по упро- 
щенному). # Ки. 


46. Можно несколько изменить форму упрощенного деле- 
ния, применяясь к форме умножения, показанной в $ 41. Пока- 
жем, как найти частное от деления 101,668 на 3,542794 с 
пятью цифрами. Обозначим искомые цифры а, б, 
запишем их в частном в алфавитном по 
над его цифрами, 
ном порядке. 


ори 
рядке, а в делителе— 
начиная с ‘первой цифры слева, в обрат- 
В делителе сохраняем справа только одну 











чамаа а” < >.“ 


__ о не: нЦ[—[—— 
ПРИБЛИЖЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ 33 





цифру—из числа неотмеченных буквами, остальные отбрасы- 
ваем без применения правила $ 33. 


| дгвба 
, 101668 354279 
поправка 2 .... 70856 128697 
30812. Не ва 
; бис. 34228942 
2470 а 
ы аи Ответ: 28,697 
345 
и 4 319 
26 
Е то 25 


” 


1 


При умножении первого делителя 35427 на первую цифру 
частного 2 делаем поправку первой цифры частного произве- 
дения (срв. поправки В $ 41) 9Ж2=18, замечаем ближайшее 
целое число десятков ИХ Р-ЕЙА; 14 2 (замеч.) = 16; 6 — пи- 
шем, 1 замечаем, БВ 9-1 (замеч.) =5, пишем 5 и 
т. д. Следует внимательно сравнить схему деления этого па- 
раграфа со схемой умножения $ 41, и тогда процесс вычисления 
будет ясен. Последняя цифра частного, найденного по этому 
способу, чаще может оказаться` неверной, чем в случае приме- 


нения первого способа (5 43). 













Средства упрощения вычислений. 

ШИНЫ ИЛИ арифмометры. Наибо- 
лее совершенное вспомогательное средство вычислений—ариф- 
мометр; так называется машина, при помощи которой резуль- 
таты четырех арифметических действий находятся механи- 


чески Существуют машины, которые представляют соединение 
и пишущей машин (машина Берроза,‚ Аритмотип 















47. Счетные ма 












счетной 

Тринкса и др.)- Наиболее известны в России арифмометры: 
оригинальная машина 'Однера ит. н. Брунсвига (Вгипз\ва 
Е ншвейгская); последняя машина изгото- 


латыни брау - 
а йге фирмой бпишше, МааН$ & С° по модели 


ми усовершенствованиями Тринкса—техни- 
Более совершенные, но и более 
иректора фирмы. 

ческого ДИР | е 


коммерч. вычисления. 


значи 
вляется В Брауншве 
Однера с некоторы 


Введение в 












































































































































































1970 | 2540 | 3810 | 5050 6350 | 7620 | 8890 10160 | 114300 р. се 
| (0, 
и Я 
| 1397 1 э66т | 3937 | 5207 | 6477 | 7747 9017 | 10287 | 11557 |1 Та( 
1594 | 2794 4064 | 5334 6604 | 7874 | 9144 10414 | 1168412 в ПетеР”. 
| НЙ 
1651 | 2921 | 4191 | 5461 | 6731 | 8001 9271 | 10541 | 8 |3 лены ПРО 
Та0 
| ие 
1773 | 3048 | 4318 | 5538 | 6858 | 8128 9398 | 10663 | 11988 |4 о 
| А Не р Чопа ма 
1905 | 3175 | 4445 | 5715 | 6985 | $255 9525 | 10795 12065 |5 ое 
2032 | 3302 | 4572 | 5842 | 7112 | 8382 | 9652 10992 | 12192 |6 ма все 
| я т 
9159 | 3429 | 1699 | 5969 | 7239 | 8509 | 9779 11049 | 12319 |7 о 
таолица 
2086 | 3559 | 4326 | 6096 | 7366 | 8636 | 9906 | 11176 19446 |3 Ц 
| чисел на 
5413 | 3688 | 4953 | 6223 | 7493 | 8763 [10033 | 11303 12573 |9 я 
Жатся в 
| | 
Ао А СЕ ЗНачных 
342 ЛИНИИ, | 
| , 
иИакЫ ЖИ = 
10 20 30 40 50 | 60 70 80 | 90 | Ла 
| "ео от 
мые 1  ® | у И. у 
Е: ЖИ а Напр, | 
3420 | 6840 | 10260] 13680] 17100] 20520; 23940] 27360] 30780 м 63, 
` | | и 
о | зтво | тибе | 10602] 14092] 17442-20862] 24282] 277031 31122 1 _ | 
| 36 
4104 | 1594 | 10944] 14364] 17784] 21204) 24624) 28044] 31464 |2 А 
“Урал 
4446 | 7366 | 11286] 14706] 18196] 21546] 24966] 98386] 31806 |3 и 
т 
| С у 
4733 | 3208 | 11628] 15048] 18463] 21888] 2530$] 28 |4 ана 
5130 | 8550 | 11970] 15890] 18810] 22230] 25650] 29070] 32490 |5 . 
вало | 8802] 19312] 15732] 19152] 22572] 25992] 29412] 32882 |6 
54 | 9934 | 12654] 16074] 19494| 22914] 26334] 29754] 33174 |1 
6156 | 9576 | 12996! 16416 198361 23956] 26676! 300961 38516 |8 
6408 | 9918 |'13838] 16758] 20178] 23598] 27018] 30488 3388 |9 
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не она 
88 к еханического труда, чем машина Однера: 
«МИПопане» фирмы Ес в Цюрихе, Сошр!отеег фирмы Ее! & 
Таггапй в Чикаго и др. При каждом арифмометре выдается подроб- 
ная печатная инструкция, указывающая способ его употребления. 
48. Множительные таблицы. Существует большое 
число множительных таблиц; мы назовем здесь несколько наи- 
более полезных; таковы: таблицы Дьякова, Крелля и О’Рурка. 
Таблицы умножения Ю. Дьякова изданы в 1897 г. 
в Петербурге, содержат 1000 страниц, на которых предста- 
влены произведения всех чисел до 100.000 на 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8 и 9. 
Таблицы умножения инженера О’Рурк (по- 
следнее издание 5-ое выпущено в Москве в 1923 г.) содержат 
произведения всех однозначных, двухзначных, трехзначных 
на все однозначные и двухзначные числа. Мы воспроизводим 
таблицу, озаглавленную числом 127 (табл. 1 на стр. 34). Эта 
таблица содержит произведения всех однозначных и двухзначных 
чисел на 127: произведения однозначных чисел на 127 содер- 
жатся в колонне, озаглавленной цифрой «0», произведения двух- 
значных чисел на 127 находятся на пересечении вертикальной 
линии, идущей вниз от жирного числа таблицы, равного де- 
сяткам множимого, с горизонтальной линией, идущей вправо и 
влево от числа таблицы, равного числу простых единиц множимого; 
напр., произведение 127 Ж69 или 69 Х 127 выразится числом 
8763, произведение 83Ж 127 числом 10541 и т. п. В случае, 
если множимое и множитель — многозначные числа, следует 
разбить данные числа на совокупность двух и трех цифр, 
соответствующие произведения, подписать ' 
инимая во внимание разряд первой цифры 
ения, частные произведения сложить. 


Х 2864 можно найти так: 


выбрать из таблицы 


их одно под другим, пр 
справа каждого произвед 


Напр., произведение 342127 


342127 
2864 
12764. й р из таблицы «127» 
эт их 5 
яр». седри 424888 } " «319» 
в 76 
т. 2 851728 _. искомое произведение. 


3* 





ый 
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для нахождения частного 
найти частное от деления 





49. Таблицы умножения О’Рурка могут быть полезны и. 
двух чисел. Положим, требуется. 


979851728 на 342127. 


979851728 342/127 


349 Х 28 -:-..: ОО и АЕ 
222517 
ПОХ ОВЕН 3556 ву. 
218961 _ ь 
О ОН 21888 
7 8128 
и: - 8128 


. Открываем таблицу «342», ищем в ней ближайшее меньшее 


по отношению к первым слева цифрам делимого, находим число 


9576 (пишем под делимым слева), которому соответствуют 
цифры частного 28; вычтя 9576 из соответств. цифр делимого, 
сносим к остатку из делимого три цифры, чтобы вычесть еще 
127 Ж 28; из таблицы «1 27» берем произведение 127 28 = 
—3556, подписываем его под цифрами остатка, начиная писать 
справа; вычтя, получаем остаток 218961 и еще две неисполь- 
зованных цифры в делимом (28), которые пока оставляем 
на месте; открываем снова таблицу «342», ищем в ней бли- 
жайшее меньшее по отношению к старшим цифрам остатка, 
‘находим число 21888, ‘которому соответствуют две цифры 
частного 64; вычтя из остатка 342 64 = 21888 получаем 
новый остаток, к которому сносим и = цифру 
предыдущего остатка (1) и две цифры делимого (28); всего три 
цифры; получаем 8128; вычитаем из этого оатко произве- 
дение 127 на только что найденные 

27 У сы получаем в остатке 0. 

. Таблицы СтеЙе 

(последнее издание — ве и 
значных, двухзначных и дения, вое 
т трехзначных чисел на все однозначные, 
ухзначные и трехзначные числа. Устройство - Ой 
ством таблиц О’Рурка; разница а их сходно с устро Е 
произведения, стоящие в одной и той а в. . и > 
строке, имеют две — 


цифры частного: 


общих последни 
р то. они, не повторяются ПРИ — 


каждом произведении, а вы 
несены в ос } 
обую колонну в КОНие 
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Таблица 2. 
а 
5-е Ее 385 | 509 | 686 | 168 | 3890 1017. 1144 |127 
2 2 129 256. | 383 | 510: | 637. | 764-891. | 1018: | 1145: | 54 
3] 3'| 130: |. 257 | 384: | 511: | 638: | 765- | 892. | 1019-| 1146- | 81 
—=—=—3—ыы——ы—ые=—«„Э„ еииииииеаник 
| | | и 
|5. 132 | 959`{ 386 | 513 | 640 | 167 | 894 | 1021. | 1148 | 08 
ы | 133 | 260 | 337 | 54 | 641 1768 | 395 | 1022 | 1149 | 35 
"| 134 | 261: | 338 | 515 | 642°| 769: | 896: | 1023-| 1150" | 62 
ВТ З5: | 262: | 339: |516: | 648: | 710: | 397 1024 | 1151 | 89 
37 | 964118 518 | 645 | 772 | 899 102611158 | 16 
В : 265 | 392 | 519 | 646 | 713 | 9007 | 1027 | 1154 148 
2-| 139- | 966: | 393: | 520: | 647- | 774 | 901* | 1028 | 1155: | 70 
т: с а аа 
10 | 13| | 967: | `394* | 521: |648. |195: | 902 1029-| 1156797 
| 523 | 650 | 777 | 904 1081 | 1158 24 
т 524: | 651: | 778: | 905: | 1032-| 1159-51 
о, 779 906: | 1083 | 1160-| 78 
це — 781 | 908 | 1035 | 1162 05 
782 | 909 | 1036 | 1163 | 32 
т 529- | 656: | 783-| 910 | 1037 
то 6 13ё | 91. 1088. 
ь- 659 136 | 913 | 1040 | | 1167 113 
| 
ем | 95.| 153 9 | 660 | 737 | 914 | 1041 | 1168 | 40 
х УВ —Ш—Ш—Ш—Ш—Ш—ШБд—ХДЫаЭ—з—=«4ЗАРЮР тя ] 
и- | ( 84- : | 188° | 915- | 1042. | 1169- | 67 
| ‚| 789- | 916: | 1043-| 1170 | 94 
(а, 3 | 791 | 918 | 1045 | 1172 [91 
2 - | 665 | 792 | 919 | 1046 | 1173 | 48 
ем в 666 703. 920-1047 1174-| 75 
795 | 922 | 1049 | 1176 | 02 
ру 
ОИ | 
р | 871 | 1004 ! 
Ве" Вй $378*.| 1005: 
507 9 Ю 1007 
|8 
1 
не _ 
и | 631 155 | ] 2 39 | 1266 
нех 3% 32 | 759 836 |1018 | 1140 | 1267 | 46 
й- 50-_ - | 1268- 
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Здесь мы даем извлечение из таблицы «127» 
таблицам Крелля произ- 
ка, конечно, с меньшей 


каждой таблицы. 
(См. табл. 2 на стр. 37). Вычисления по 
водятся так же, как и по таблицам О’Рур 


’ Примеры: 
409. 127 = 51943, 498 Х 127 =63246 


ЗИ 
га Точки, стоящие рядом с некото 
что первая из двух вынесенных в последнюю колонну цифрЫ—5 


__ ИЛИ более 5-ти (это указание дается на случай приближенного 
° вычисления произведения без этих двух цифр). 


рыми цифрами, показывают, 


| 





Метрология 


51. В торговле приняты сокращенные обозначения единиц 
меры, веса и денег. Так, рубль обозначают Рб., килограмм—КГ 
ит. п. Составное именованное число единиц веса 
обозначают, помещая за числом каждого названия знак соот- 
ветствующей единицы; напр., 7 килограммов, 3 гектограмма, 
2 декаграмма, 8 граммов будет представлено так: 7 ю 31 
2 дж 6 ® Составное именованное число денеж- 
ных единиц обозначают, помещая перед числом единиц 
высшего наименования знак этой единицы; обозначение единин 
низшего наименования опускается; напр., рб. 127.83 (так же 
обозначается составное именованное число единиц веса в Англии). 

Отсутствие низших единиц отмечается черточкой или 
двумя нулями; напр., Рб. 127.— или Рб. 127.00; если даны только 
низшие единицы, знак их пишется за числом; напр., 25 коп. 

®  Б2. Метрическ ая система. Единица длины-—метр (м), 

_ площади вообще—квадратный метр (м°), площади полей— ар (а), 

об’ема вообще—кубический метр (м), об’ема жидких и сыпучих 

тел литр (4), веса—грамм (+); это основные единицы (ар—квадрат, 

сторона которого равна 10. метрам; литр—куб, ребро которого 
равна "/ло метра). 

Из основных единиц составляются производные единицы 
высшего и низшего наименования. Единицы высшего наиме- 
нования составляются из 10, 100 и 1000 основных единиц. 
Названия ИХ получают, помещая п еред названием соотв. 
основной единицы следующие греческ ие слова: 10—д6ка, 
100—гекто, 1000—кило; напр., сто метров—гектометр, 
тысяча граммов—килограмм- Единицы к зшего наименования 
представляют 1/0. лоб И 1/ до ОСНОВНОЙ еДИНИЦЫ; названия их 

‚ получают, помещая перед названием соотв. основной единицы, 
следующие лати нские слова: “/,—деци, Санти, 
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У о—мйлли; напр., '/, метра—дециметр, 1] раму 

миллиграмм. Свойства метрической системы: 1) все единицы 
зависят от метра; так, грамм есть вес кубического сантиметра чи- 

стой воды при -+-4°С.; литр—0б’ем одного кубического дециметра 

ит. д; отсюда эта система называется метрической; 

2) десять единиц низшего наименования. образуют одну единицу 

следующего высшего наименования; отсюда эта система назы- 

вается десятичной. 

Все государства Европы, за исключением Англии, ввели 
метрическую систему в качестве обязательной системы; 
в Англии она факультативна. . 

В торговле единицей веса служит килограмм, 100 и» 
называют метрическим квинталом или метрическим центнером, 
1000 х— метрической тонной. В Германии употребляется 
также немецкий фунт = '/, килограмма, 100 фунтов называются 
центнером, 200 ф.—=100 ж—доппельцентнером (знак 42). 

53. Система Англии и Соединенных Штатов 
Северной Америки. Единица длины—-ярд=—З футам, 
фут==12 дюймам; Единицы площади вообще-—кв. ярд, кв. фут, 
кв. дюйм; единица площади полей— акр. Единицы 0б’емов 
вообще: куб. ярд, куб. фут, куб. дюйм. Единицы об’емов 
сыпучих тел: квартер = 8 бушелям, бушель—8 галлонам. Еди- 
ницы 06б‘емов жидких тел: галлон —=4 квартам, кварта = 2 пин- 
там. Единицы торгового веса: тонна=—=20 центнерам, цент- 
нер —= 4 квартерам, квартер —=28 фунтам (фунт —=16 унциям). 

В Соед. Штатах Сев. Америки галлон и бушель имеют 
иную величину, чем в Англии. В торговле между этими госу- 
дарствами считают: 32 англ. бушеля =33 америк. бушелям 
и 5 англ. галлонов ==6 американским галлонам. В Соед. Штатах 
С. А. употребляются также: центал =100 англ. фунтам, тонна 
(«короткая тонна») = 2000 англофунтам. 

54. Отношения между единицами меры и веса 
европейских государств, принятые в торговле. 

1) Отношения между метрическими мерами и ан- 
глийскими: Е 

12 ярдов =11 метрам (точнее: 1 ярд== 0,91438 м); акр —= 
—= 0,4047 гектарам, 10 квартеров==29 гектолитрам (точнее: 
29,078); англогаллон = 4,5435 литра, англобушель — 36,348 литр- 
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(америк. бушель = 35,238 литр.). Центнер == 50,80 килогр. (иногда, 
напр., в торговле кофе, применяют отношение 1 цнт. == 503/, к). 
100 англофунтов в торговле хлопком = 45,35 ка, для остальных 
товаров 45,36 ка, англотонна —= 1016 же. 


9) Отно м 

2) Отношения между метрическими мерами и старыми рус- 
скими: 1 арш. —71 сантиметров (точнее 71,1); 1 метр = 1,4 арш. 

1 десятина — 1,0925 гектаров. 

10 четвертей = 21 гектол. (точнее: 100 чтв. — 209,9 гектола.), метр. 
тонна — 61 пд.; килограмм — 2.44 фунта; пуд — 16,38 *%; фунт — 409.5 грамма. 


3) Отношения между английскими и старыми русскими 


з ” р о Е а г ” 
мерами: русский фут — английскому; отсюда 7 ярдов — 9 аршинам, 27 акров — 
— 10 десятинам. 


72 квартера = 100 четвертям; 100 англогаллонов — 39,948 ведра, тоина 
62 пд., центнер — 3,1 пд. (1 ид. 4 ф.), 1 англофуят = 1,1 русск. ф. 

55. Для обозначения веса драгоценных металлов 
употребляются особые единицы только в Англии и в Соед. 
Штатах Сев. Америки: тройский фунт (1 4) —12 унциям (02), 
унция==20 драхм (Ч м1$); вес слитков обыкновенно обозначается 
в унциях и десятичных долях унций. Соотношение между 
унциями’ и граммами: 12 02 = 373,242 1 или 1 02 == 31,1035 +. 

Соотношение: а) между унциями и долями: 1 07 — 700 долей; 0) между 
русским фунтом и граммами: 1 % — 409,512 %. 

56. Перевод мер и веса одного государства соотв. в меры 
и вес другого делается на основании данных соотношений по 
способу приведения к единице, по итальянскому способу ($ 73), 
по цепному правилу ($ 131), по особым таблицам. 


Пример 1: Перевести 17 центнеров 3 квартера 17 фунтов 
в килограммы по итальянскому способу ($ 73), центнер = 50,80 ж. 
50780 Х 17 


——_—_—_—_—— 


863 |60.. 5х 


25 |40.. 503 
Е 
6. #35. 120: 
ЭГ. 6535: 

| 45 а: 10,91 
909 | 41 Ответ: 909,41 жа. 


г 


Тот же пример, решенный по таблице 5-й (стр. 54): 
17,90179 Х 50,8 =909,41. 












С. ЛУНСКИЙ- 






































42 ПРОФ. Н. 
Ак е би $ 40. з 
805 . . . цифры множителя в обрал ном, пррядкр» 
ПАЧАНАЕЕНАИ И 
895090. .. 17907 Ж5 ь 
7 Цифра единиц множителя 
_14 320 УВЫ ох о м под третьим 
909,410 десятичным знаком множителя. й де 
; В 
Пример 2: Выразить 909,41 ке в центнерах, квартерах бр 
`и англофунтах. Делим 909,41 на 50,8. в 
9094,1 | 508 
4014 17 центн. 3 кв. 17 Фф. > 
3556 
458,1 4. . умножаем остаток на отношение между центне- 
1832 4 >. ром и квартером. 
1524 | деление на 508. 
308,4 Х 28 
6168 \ ты 
2467 2 | .. а 85. на отношение между квартером пуд 
— › м (3 5). @) 2: 
8635,2 | }) 12 
3755,2 [ 
3556 | деление на 503. 
199,2] | 
Пример 3: По данной таблице‘) перевести 9 пудов .| 
17 фунтов в килограммы. Е 
аа Е ЕЕ и еВеаОВАРаУ на ый 
Пуды в кило- Эп | 4 
| граммах, ие в килограммах, 17 р И в — Ще. 
| Кило- Т у 
о а у Килогр. Фун.| Килогр. 154386 $ ; 
[о | ПИ Ответ: 154,386 кг 
|, (последняя цифра не на- 
ре И | 4505 | дежна). 
3 | 4914 || 31 1299 | 13 Ве Пример 4: Пере- = 
5 т | р 14 | 5,733 вести 487,25002 в кило- . 
6 925 || 6 245 | № 6143 | граммы ($ 55). 
114 66 Е 6 | 6,552 ь м 
вами || 01 6962 | 0,0311035% 487,25 
9 у Я ЕТ Е ВИ 
"”? | 20| 8190 | Берем 15,155180с точ — 
— ностью до 1/, миллионной. = 











*) Научно-Технический Отдел ВСНХ. 


мер в метрические и обратно. 1952 г. (стр Я для перевода русских. г 
ка ` о). ь ся м 


* 
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Пример 5: Перевести 15,155180 ж в унции; ответ 
с тремя десятичными знаками. 


15,155180:0,0311035 = 1515,5180 : 3,41035 


Как видим, в целой’части частного будет 3 цифры, да 
в десятичной требуется найти 3 цифры; всего 6 цифр. Две 
цифры находим обыкновенным порядком, четыре—упрощенным 
($ 45). 
гвба 
1515518 | 311035 


| 487249 +1 
. - абвг Ответ: 487,25007 


Примеры. Перевести: а) 63 центн. 2 кв. 18 ф. в килограммы © 2—8 
десят. знаками; 0) 9542 ка в английские единицы веса; в) 423,5 07 в килограммы 
с 6 дееят. знаками; +) 12,375 кг в унции с 4 десят. знаками; 0) Т пл. 23 ф. 
в килограммы по таблице и по отношению 1 пд. = 16,38 жи: е) 154,100 
в пуды и фунты по таблице и по отношению 1 пд. — 16,38 к». Ответы: 
а) 3233,964; 0) 50 центн. 0 кв. 4 ф. в) 13172332 кц *) 413,9406 0%; 
д) 124,032 (последняя цифра не верна); 1240735; е) 9 ид. 17 ф. 





Денежные системы 


57. Деньги-—товар, при помощи которого обозначается’ 


ценность всех других товаров, совершаются все мены и пла- 
тежи; таким товаром служат драгоценные металлы. 

Определенное количество денег, отчеканенное в форме 
плоского кружка, называется монетой. Число денежных еди- 
ниц, обозначенное на монете, называется нарицательной 
ценой или достоинством монеты. Монета чеканится из 
золота (для крупных платежей), высокопробного серебра (для 
средних, а в некоторых странах и для крупных платежей), 
низкопробного серебра, никкеля, меди (последние три вида 
монеты назначаются для небольшой, законом установленной 
суммы платежа). 

58. Денежные единицы (в скобках показано число 
граммов чистого золота, отвечающее одной основной еди- 
нице); 1) Австрия: крона (0,30488) — 100 геллеров. 2) Англия: 
фунт стерлингов (7,322385) = 20 шиллингов; 1 шиллинг — 12 пен- 
сов. 3) Германия: марка (0,35842) — 100 пфеннигов. 4) Гол- 
ландия: гульден (0,60480) —=100 центов. 5) Дания: крона 
(0,40323) == 100 бр. 6) Италия: лира (0,29032) =100 чентезимов. 
7) Норвегия см. Дания. 8) Россия: рубль (0,77423). 
9) Соед. Штаты Сев. Америки: доллар (1,5046) = 100 цен- 
тов. 10) Франция: франк (0,29032) = 100 сантимов. 11 ) Швей- 


цария: франк (0,29032) —100 сантимов. 


12) Ш! Е 
м ) веция см 


1) Аргентина: пезо = 100 центавос. 2) Бе 
== 100 сантимов. 3) Болга рия: лев (0,29032) — 100 стотинок. 4) Брази- 
лия: милльрейс (0.32173) — 1000 рейсов. 5) Греция: драхма (0.29032) 5 
— 100 лет, 6) Егицет: лира (7,4375) — 100 пиастров. 7) Инди ет к У 
р — 16 анна. 3) Испания: пезета (0.29032) — 100 центимос. 9) Кн и а. 
лан ых — 1% финь (кандарен). 10) Латвия: лат. 11) Персня: новый 
томан (2,903) — кранов. 12) Польша: злот (марка). 13) Порт угалия: эскудо 


льгия: франк (0,29032) — 





7 





— 
нэ 
О ниииния 
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и р у ) = 100 центавос. 14) Румыния: лев (0.29032) — 100 бани. 15) Тур- 
Ц > и о $26150) — 100 пиастров. 16) Юго-Славия: динар (0,29082) — 
ара. 17) Эстония: марка. 13) Финляндия: марка (0.29032) = 


— 100 пен Е 
ь ни. 19) Чехо- Словакия: крона. 20) Япония: иена (0,75) — 
100 зен. 


: 59. Законы о чеканке золотых монет в глав- 
нейших государствах: 1) Англия из 40 тройских Фун- 
тов стандартной (^/.,) пробы чеканится 1.869 фунтов ст. 
(тройский фунт ==12 унциям). 2) Австрия. Из одного › ®* 
чистого з. чеканится 3.280 крон, 3) Голландия. Из 1 
чистого з. чеканится 1.653 гульд. 44 цента. 4) Германия. Из 
'/, кь чистого з. чеканится 1.395 марок. 5) Франция (Швей- 
цария, Италия, Бельгия). Из 1 кг пробы 0,900 чеканится 3.100 фр. 
6) Соед. Штаты Сев. Америки. Из 43 унций пробы 0,900 
чеканится 800 долларов. 7) Россия. Из 17,424 долей (0,77423 г) 
чеканится один рубль. 


60. Монета называется полноценной или банковой, 


если её нарицательная цена строго соответствует содержанию 
драгоценного металла. Напр., во Франции по закону из 900» 
чистого серебра должно чеканиться 200 франков; монета в 5 фр. 
содержит 221/, * чист. серебра и потому полноценна; мо- 
нета в 2 фр., содержащая 8,35 , называется неполноцен- 
ной или разм енной (по расчету из 900 г—=200 фр. полу- 
чаем 1,855/о фр., а не 2 фр.). 

Вес и проба монеты определяется законом. Для облегчения 
чеканки допускается. небольшая разница в пробе и в весе, 
которая называется ремвдиумом. Напр., при чеканке гер- 
манских золотых монет в 20 марок допускается ремедиум 
веса 21]5'/0; следов., действительный вес монеты может быть 
болыше или меньше на 21.5 -того веса, который определяется 
монетным законом; при чеканке той же. монеты допускается 
ремедиум пробы 2°/„; так как в законе проба определена 
в 0,900, то действительная проба монеты может иметь значение 
от 0,898 до 0,902. 

61. Государственные банки, а также некоторые частные 
банки, с разрешения и под контролем правительства, выпускают 
особой формы бумажные знаки—банковые билеты. В этих 
билетах содержится обязательство выдать пред’явителю опре- 
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еталлической монеты немед- 
ленно по пред’явлении билета. При учете векселей или 
при выдаче ссуды банк производит платеж вместо металл. 
монеты названными билетами; получивший передает их дальше, 
и таким образом билеты. переходят из рук в руки без всяких 
формальностей в качестве орудия платежей, заменяя с удоб- 
ством звонкую монету. Выпущенные билеты обеспечиваются 
известным количеством денег или слитков драгоц. металла, 
учтенными краткосрочными благонадежными векселями и неко- 
торыми другими ценностями. 

62. Бывают чрезвычайные случаи, когда правительство 
прекращает размен выпущенных им билетов и в то же время 
обязывает всех принимать эти билеты в расчетах между собою 
по нарицательной цене; такие билеты называются бумаж- 

ными деньгами. 


деленное количество М 


Действия над именованными числами 


63. Окончательные результаты коммерческих вычислений 
берутся с точностью до 1, единицы определенного наименова- 
ния. Такими единицами в оптовой торговле являются в госу- 
дарствах с метрической системой — метр, гектометр, Кило- 
грамм, денежная единица низшего наименования (сантим, пфен- 
ниг и т. н.); в Англии — ярд, галлон__для жидкостей, квартер— 
для зерна, фунт (единица веса), пенс. Чтобы получить такой 
результат из найденного числа, нужно отбросить дробь, нахо- 
дящуюся при этом числе, применяя правила В: 

64. Раздробление рублей в копейки. Пример: 
раздробить в копейки: а) Рб. 673.05, 6) Рб. 673. — 

Решение. а) отбрасываем точку, отделяющую рубли 
от копеек, получаем число копеек: 67305; 0) приписываем к дан- 
ному числу два нуля, получаем 67300 копеек. 

Так же раздробляются марки в пфенниги, франки в сан- 
тимы и т. п. 

65. Раздробление десятичных долей фунта 
стерлингов ($ 58) в шиллинги и пенсы с точностью 
до '/, пенса. Пример: 0,43726 фунта ст. раздробить в шил- 
линги и пенсы. Решение: Заметим, что шиллинг ==\/»о Ф. 
ст. пять сотых ф: ст.; пенс = 1/0 ф. ст. =4\/5 тысячной 
доли ф. ст. Сохраняем в данном числе первые три деся- 
тичных знака, остальные отбрасываем; получаем 0,437. 
Делим десятые и сотые доли (43). на 5; получаем шиллинги (8); 
к остатку (3) сносим тысячные доли (7), результат (37) делим 
на 4, получаем пенсы (9); итак, 0,43726 ф. ст. =8 шилл. 
9 пенсов. 

Так как пенсы составляют в точности не 4, а 41/; тысяч- 
ных долей, то при делении на 4 вообще не следует обращать 
внимания на остаток; только в тех случаях, когда в частном 
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. (3 
получается меньше 6 пенсов, & остаток выражается чис- 


лом 3, следует брать лишний пенс; напр., 0,769 ФЕВ 
ПМЕ 5 п; 0,785. $. сте 15 щ. 80. Е 

66-а. Превращение копеек в десятичные доли = 
рубля. Так как копейка есть сотая доля рубля, то — 
сколько дано копеек, столько будет сотых долей рубля; напр., — 
27 коп. == 0,27 руб., 5 коп. == 0,05 руб. Рб. 627.05 = 627,05 руб. _ 
(в обозначении суммы рублей и копеек следует точку заменить 
запятой). Так же превращаются пфенниги в марки, сантимы во 
франки и т. п. 

66-6. Превращение фунтов в десятичные доли 
пуда. Разделим данное число фунтов на 4; тогда мы получим 
число десятичных долей и частей десятой доли пуда; напр., 

13 39, десятых долей пуда; 14 ф.=14:4 == 

— 31, десятых долей пуда. Заменим простую дробь соответ = 
ствующими десятичными знаками, заметив, что 1/2 соответ 
ствуют десятичные знаки 25, */, — знак 5, 3/, — знаки 75. (8 31); к 
тогда мы получим число сотых и тысячных долей пуда; так, в з 
13 ф.=13:4=31/, десятой доли пуда =0,325 пуда; 14 ф. = й 
=14:4—=31/, десятой доли пуда = 0,35 пуда; 15 ф. =15:4= | 
—3%/, десятой доли пуда = 0,375 и т. д. Заметить случаи: й 
1 ф.=1:4—01/, десятой доли пуда = 0,025 пуда; так же 
2 ф. = 0,05 п., 3 ф. = 0,075 пуда. 

67. Превращение шиллингов и пенсов в деся- 
тичные доли фунта ст. с точностью до 1/, тысяч- 
ной доли фунта ст. Пример: Превратить 15 ш. 10 п.) 
в десятичные доли фунта ст. Решение: Заметим, что пенс — 
4 тысячной доли фунта ст., шиллинг =5 сотым фунт ст. 
м и Аа уд фин 8 ыы сначала умножаем пеной 
и ни его; тепе ут. ео пелознит (2) 

} рь умножаем пенсы (10) на 4, полу- 


чаем 40; прибавляем сюда замеченное выше число 2 полу 
: 2 


чаем 42; единицы (2) пишем — это тысячные доли 


, у 

Ки мого результата, десятки (4) замечаем 2). Умно- 

— и (15) на 5, получаем 75; прибавляем сюда только. 
еченное число 4, получаем 79 -— пишем обе цифры 3 


„очка аья "врат иво о < 
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я © 


оохФфоче 


1 
12 
13 
14 
15 
16 
7 

15 
19 


30208 | 304 16 








004 16 
054 16 
10416 
154 16 
204 16 
254 16 


354 16 


404 16 


454 16 
504 16 
554 16 
604 16 
654 16 
704 16 
754 16 
804 16 
854 16 

904 16 

954 16 









































012 50 


062 50 | 


112 50 


162 50 


362 50 
412 50 
462 50 
512 50 


562 50 


61250 | 
| 


662 50 | 


712 50 
762 50 
812 50 


862 50 


912 50 | 


962 50 













































020 83 
*070 83 
120 88 
170 83 
220 83 






270 83 
320 88 
370 83 
420 83 
470 83 
520 83 
570 83 
620 38 
670 83 
720 83 
710 88 
820 83 





870 83 
920 88 
970 88 










































































































































































































041 66 


09166 
141 66 
191 66 


24166 | 


29166 
341 66 
39166 
441 66 
491 66 
541 66 
59166 
64166 
691 66 
741 66 


791 66 


841 66 | 


391 66 
941 66 
991 66 


Таблица 3. 



























Шиллинги, 
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13 
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| ПШиляичги. 








Шиллинги и пенсы 
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01042 
060 42 
11042 
16042 
210 42 
260 42 
31042 
360 42 
410 42 
460 42 
51042 
560 42 
61042 
660 42 
710 42 
760 42 
81042 
860 42 
91042 
960 42 
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2. ТЯ 885 
= . 
Е ИЕ Е | с: ай 
Е 0 1). 1 11/, 2 21/5 3 31), | 4 41/5 5 
, 
0 — | 00208| 00416| 00625 00833| 01042 01250] 01458 | ив 66| 01875 | 020: 
1 05 | 05208 | 05416 05695| 05833| 06042| 06250| 06453 06666 06875 | 070: 
2 10 | 10208| 10416! 10625 10833! 11042] 112501 114 5 6 66’ 11875 | 120: 
3 15 | 15208| 15416| 15625 15833| 16042| 16250] 164 53 16666 | 16875] 170; 
4 20 | 20208| 20416| 20695 | 20833| 21042 | 21250| 21458 -216 66 21875 | 220} 
5 25 25208 25416 25625 25833| 26042 | 26250| 26458 26666 | 26875 | 210. 
ь 30 | 30203 30416 | 30625 30833| 31042 | 31250] 81453 31666 | 31875 | 320. 
7 35 | 35208 35416 | 35625 35833] 36042 | 36250| 36453 36666 | 36875 | 370 
8 40 40203 40416| 40625 40833| 41042 | 41250 | 41458 41666 | 41875| 420 
9 45 | 45208 45416 45625 45833-46042 | 46250 | 46453 46866] 46875 | 410 
10 50 | 50208 50416| 50625| 50888| 51042 | 51250 | 514 5 51666| 51875| 520 
11 55 | 55208| 55416| 55625 55833| 56042 | 56250 | 56458 566 66| 56875| 570 
12 60 | 60208 60416] 60625 60933] 61042 61250 | 61458 | 6 66| 61875 | 620 
13 65 65208 65416| 65625| 65833| 66042 | 66250 | 06458 66666 | 66875| 670 
14 10 | 10203 10416| 10625 10833] 71042 | 11250 | 71458 | 21666 | 71875] 720 
15 75 | 16208 | 15416] 75625 15833] 16042| 76250| 76458 16666 | 176875| 770 
16 80 | 80208| 80416 | 80625 | 80838| 81042 | 81250| 81458! 81666 | 81875| 820 
17 85 | 85208| 85416| 85625] 85833 86042 | 86250 | 86453 86666 | 86875 | 876 
18 30 | 90203| 90416] 90625 | 90833| 91042| 91250| 91458 91666 | 91875 | 92 
19 95 95208 | 95416| 95625| 95833] 96042 | 96250| 96458 96666| 96875 | 97 
Е 
0 а ил 2 21, 3 зи, | 9% 4: | 



































= - ы = 


енсы в десятичных долях фунтов стер 








`9 эу, | 10 























1250 | 01458 016 66| 01875| 02083| 022921 02500 | 02708| 02916| 03125 | 03333] 03542| 03750 | 08958 | 041 
5250 | 064 58. 066 66 06875-07083 07292| 07500| 07708| 07916| 08125| 083381 08542 | 08750 08958 | 091 
12 50' 11458 6 66, 11875| 12083, 12292| 12500, 12708| 129161! 13125| 13333! 135 Г. 13750, 13958| 141 
32 50 164 5$ - 166 66| 16875| 17083 | 17292 | 17500! 17708| 17916| 18125| 198833 18542| 18750| 18958 ] 191 
250| 21458 216 66 21875 | 22083| 22292| 22500| 22708| 22916 | 23125| 23338| 23542 | 23750 | 23958 | 241 
250 | 26458 _266 66| 26875 | 27083| 27292| 275 00| 27708| 27916 | 28125 | 28333 | 28542 | 28750| 28958 | 291 
250| 31453 | 31666 | 31875| 32083| 32292| 32500| 32708 | 32946| 33125! 333838| 33548 | 337 50 389 58| 341 


250| 36458 36666 | 36875| 37083| 37292| 37500| 37708| 37916| 38125] 383 33 88542 | 38750 | 38958 | 391 











250| 414 58 416 66| 41875| 42083] 422 92| 42500| 42708| 42916| 43125| 43333| 43542 | 43750| 43958 | 441 
250 | 46458 46666| 46875| 47083 47292| 47500| 47708| 47916| 481 25| 48333 | 48542| 48750| 48958| 491 
250 51458 51666| 51875| 52083| 52292| 52500 52708| 52916| 53125| 53333 | 53542| 53750 | 53958| 541 








:50 56458 50666| 56875| 57083 | 57292 | 57500 57708| 57916| 58125| 58338 | 58542| 58750 58958 | 591 
50 61453 1666 61875] 62083| 62292| 625 00| 62708| 62916] 63195| 63333 63542 | 63750| 63958| 641 
:50| 66458 | 66666 | 66875| 67088 67292| 61500| 67708| 67916| 68125| 68333| 6854 687 
50| 71458 41866| 71875| 72083| 72299 | 12500 


сл 


О| 68958| 691 


— 
55 


108 | 72916| 73125| 73333] 7354 


8 


= 


с 


0| 73958 | 741 
50| 76458| 76666| 76875| 77083| 77292| 77500| 77708 | 77916| 78195| 78333 78542 | 18750 178958 | 191 
50| 81458 | 81666 | 81875| 82033 82292! 82500| 82708 | 82916 | 83195| 83333 83542| 83750| 83958 | 841 
50| 86453| 86666 | 86875 | 87083| 87292| 87500| 87708 | 87916 | 88195| 83333 | 88542 88750 889 58 |391 


50| 91458| 91666 | 91875| 92083| 92292| 92500| 92708] 92916! 93125| 93333 93542 | 93750 93958| 941 


50| 964581 96666 | 96875  97083| 97292 | 97500| 97708] 97916| 98125| 98333| 98542 | 98750 98953| 991 























— 





у 





81, | 54. 49 5 а ЕЯ 7 75 8 9 “| 9, 10 

































































‘ Фунтов стерлингов, “""" — 
ыЫ. ь | 
а ве. : пен 

— ыЮ `9 | 91/. 10 тои, 11 и, | 
- _ 933 33 | 03542| 03750| 03958 | 04166| 04375| 04583 04792 [1 
81 25| 08333 09542| 08750 08958 | 09166 | 09375 | 09583 | 09792 1 
3125 | 133331 13549| 137501 13958 | 14166! 14375| 145831 14792 2 
8125 13333| 18542 18750 18958 | 191 66| 19375 | 19583| 197 92 3 
3125 | 23333| 23542 | 23750 `239 58 | 24166 | 24315| 24583 | 24792 4 
81 25 | 28333 | 28542| 28750| 28958| 29166| 29875| 29583 | 297 92 5 
3125 | 333 38| 33542| 33750 | 33958 | 34166| 34375] 34583 347 92 6 
3195 | 38333| 38542 38750 38958| 39166! 39875 | 39583 | 397 92 7 
3125| 43333| 43549| 48750 43958| 44166 | 44375 | 44583 | 447 92 8 
8125 | 48333 48542| 48750 | 48958 | 49166 | 49375 49588 | 49792 9 
3125| 53333 | 53542| 53750| 58958| 54166 | 54875| 54583 | 54792 | 10 
3125| 58338 | 58542 | 58750 58958| 59166| 59375 | 59583 | 59792 Й 
3125 63833 | 63548 68750 63958 | 64166 | 64375 | 64583 | 64792 12 
3125 | 63838 | 685421 68750 68958 | 691 66 69375 | 69588 | 69792 13 
3125 | 73333 73548} :187 90 73958| 74166 | 74375| 74583 | 747 92 14 
3125 78388 78542 | 18750] 78958 | 79166| 79375! 79583| 79792 15 \ 
3125 | 88333 93542] 83750 839 58| 84166  84875| 84588 | 847 92 16 
95| 88383 58542 88750 | 88958 | 89166| 89375, 89583 | 897 92 17 
25| 98383 03542 | 98750 93958| 94166| 94375 | 94588 947 92 18 
15| 96383 08542 | 98750 | 98958 | 99166 | 99875 | 99588 99792 19 

1 Е 
== | | 

9 9 эн 1 рю | пои 

м ° | | 
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десятые и сотые доли фунта ст. Заметим порядок, 
котором берутся числа для умножения: 








1/ 
/6 4 
„— долей — 
умножается на число пенсов ‹ 
5 


————_ 








умножается на число шиллингов 


Ответ: 15 шиллингов 10 п.= 0,192 ф. ст. с точностью до 
, тысячной доли ф. ст.; такого приближения на практике до- 
статочно для вычисления интересов с фунтов, шиллингов и \ 


пенсов ($ 129) и для перевода английских денег в русские. 


Пример: Сколько стоят. + 342.15.8, если 1 + стоит 
Ро 5 

Решение. + 342.15.8 ='342,783; 342,783 Ж 915 == 

—=Рб. 3136.46. 

68. Для вычислений, относящихся к английским де- 

н‹ёжным единицам, можно пользоваться таблицей, содер- 
жащей результаты превращения шиллингов и пенсов в десятич- 
ные доли фунта ст. 

Способ употребления таблицы: 1) Положим, тре- 

буется выразить 153% 94 в десятич. долях ф. ст. Ищем в табл. 3 

{между страниц. 48 и 49) данные числа шиллингов (15) и пен- 

сов '(9), мысленно проводя через них прямые линии; на пересе- 

чении линий замечаем число 78750 — это и есть искомые деся- 

тичные доли фунта ст.; ответ: 15 ш. 9 п.==0,7875 ф. ст. Сле- 

дует заметить, что в числах таблицы, отвечающих целым пен- 

сам, последняя цифра, если она не 0 ине 5, повторяется бесконеч- 

ное число раз, так что эта таблица дает сколько угодно деся- 

тичных знаков; напр., 15 шилл. 8 п. отвечает в таблице число 

78333; следов., 155% 84а = 0,78333... ф. ст.; 113% 74 отвечает 

число 57916; следов., 115% 74== 0,5791666...ф. ст. При отбра- 

сывании лишних знаков соблюдать правило $ 33: так, 115% 7а= * 
—= 0,5792 & с точностью до \|, десятитысячной доли ф. ст. —= 

— 057917 4 с точностью до */, стотысячной доли Ф. ст. ит. д. 

2) Положим, ‚требуется выразить дробь 0,26250 & в шиллингах 
и целых пенсах. Ищем это число в таблице; найдя его, мы- 

сленно проводим от него влево (или вправо) и вверх (или: вниз) 


Введение в коммерч. вычисления. И 
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> прямые линии; те жирные числа, которые будут пересечень 

ее _ этими линиями, покажут число шиллингов (5) и пенсов (3); 
ответ: 55% 34. 

Если данное число в таблице не содержится, то ищем бли- 
жайшее меньшее, и ближайшее большее; берем число шиллин- 
гов и два числа пенсов, отвечающие ближайшему меньшему и 
ближайшему большему; из этих двух чисел одно будет целое 
число пенсов, другое — целое число пенсов с половиной; мы 
берем целое число — это и будет ближайшее целое 
число пенсов. Напр,, требуется 0,62710 #, выразить в шиллин- 
гах и целых пенсах; в таблице 3-й мы находим: 

к ближайшее меньшее 62708. ....1254 61/4 } Берем 
т » большее 69916.....125% 74 125% 74 
У °— Требуется 0,62644 + выразить в шиллингах и целых 
: пенсах; в таблице 3-й находим: . 
В ближайшее меньшее 62500...... 1254 64 | Берем 
т > большее 62708...’... 125% 71а ] 1284 ба 
Примечание. В таблице помещены десятичные. 

доли ф. ст., отвечающие не только целым пенсам, но и 

целым с половиною пенсам. Сделано это для того, 

чтобы можно было данные десятичные доли фунта ст. пре- 
образовывать в шиллинги и целые пенсы без вся- 
„ких вычислений. 

69. Раздробление данного числа фунтов стер- 
лингов в пенсы при помощи, таблиц 4а и 46. 
(стр. 51 и 52). 

Пример 1: Положим, требуется раздробить 23547 $ в пенсы. 
Представим данное число ’в виде суммы: 20000 - 3500 -- 47, возь- 
мем из таблицы 4а числа пенсов для каждого слагаемого и сложим 
их. Для 20000 ф. ст. число пенсов найдем в колон 
ной «0», следующим образом: против. числа Фунтов 200 стоит. 


48000 пенсов, увеличиваем это число пенсов в 100 
аз 
4.800.000 пенсов. Для 3500 ф. ст. число пен пм 



























не, озаглавлен- 


Е › Взяв число пенсов дл 
как показано выше, и отбросив в нем два нуля ПИРА: 
р . 


омое число пенсов: 4800000 - 840000 + 11280 — 5651280 


у 








'Хабамма Ал. 





“5% 


Фунты стерлингов в пенсах. 








ДЕЙСТВИЯ НАД ИМЕНОВАННЫМИ ЧИСЛАМИ 








006 














000'ЭАТТ 





000`967 





000'9т8 | 














000'928"5 | 000'98Т'& 000'9в 

008 |000'598°< | 000'°51т& ооозетт бо 000`87 ; 000°6т 
00: | 0008585 | 000`880°5 | 000'809"Т 000'8&ГТ 000879 ‘000'807 1000'89Т 
009 |000`708%< | 000`790°& 000'Ротт оо. юрта 000°7Т 
00% |009'085'5 | 000`070'5 000'080°Т ооо :000'09е 000`05Т 
00% |000'995°5 | 000`9Т0'5 000'9907Т’ 000929 | 0009ве 000'96 
00 |000'585'5 | 000°<66”Т 000'580`Т 000*ёсе ооб’сте 000" 
00% |000'808°5 | 000`896°Т 000'800°Т 000859” |000'885 000`3т 
00: |000'78Т5 | 000°776'Т 000'786 000°70< |000'795 ^ | 000°7& 
о 000'091& | 000`056°Т 000'096 ) 000`08У 000`0т5 — 

000°6 000'8 000$ | 000% 000`1 о 

'хвонэци з зознииЧдэто 19чанАф 
Ву пиков, 
тонов я _ Зе 














































ВЕТ е 







| 480.000 
504.000 
528.000 
.552.000 
576.000 
ты д 
_ 600.000 
624.000 
648.000 
.672.000 


696.000 


нты стерлингов в 


_ 3.009 


< 


_ 720.000 


понасввье 4 


‚744.000 
768.000 
‚192.000 
816.000 
840.000 

364.000 
_ 888.000 
912.000 


936.000 


_ 3.000. 


Не УВЕ 
т С нет 
ИЕ 


4.000 5.000 


| 
960.000 | 1.200.000 
984.000 | 1.224.000 
1.008.000 | 1.248.000 
1.032.000 | 1.272.000 
1.056.000 | 1.296.000 
1.080.000 | 1.320.000 
1.104.000 | 1.344.000 
1.128.000 | 1.368.000 
1.152.000 | 1.392.000 


1.176.000 | 1.416.000 


—Ы——— 


4.000 5.000 








пенсах. 


———щы—ыы—щ—ЫыыЫы—ы——ы—ы—ы—ы—ы—ы—— 


6.000 
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1.440.000 
1.464.000 

1.488.000 

1512.00 
1.586.000 

1.560000. 
1584.00 | 
1.608000 | 
1,632.00 | 
1.656.000 | 


| 





6.000 


7.000 


8.000 





1.680.000 | 1.920.000 


1.104.000 
1.728.000 
1.152.000 
1.176.000 
1.300.000 
1.324.009 
1.848.000 
1.372.000 


1.396.000 


7.000 


1.944.000 
1.968.000 
1.992.000 
2.016.000 
2.040.000 
2.064.000 
2.088.000 
2.112,000 


2.136.000 


8.000 





| 
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Таблица 4а. 


2.160.000 
2.184.000 
2.208.000 
2.232.000 
2.256.000 
2.230.000 
2.304.000 
2.328.000 
2.352.000 


2.376.000 


9.000 
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'Табдица 46, 
Шиллинги и пенсы в пенсах. 


НО В 





Шилхлинги. 
Шиллинги 




















: 15| 16| 17| 18 19| 20 211 22| .23 1 

5 р 56 57| 98| 29| 80| 31| 32 33| 34| 35 й 
36| 37| 38| 39| 40| 41| 42 43| 44| 45| 46| 41 Е: 
43| ‘49| 50. 51| 52| 53| 54 55| 56] 57| 53| 59 4 
62| 63 64| 65 66| 67 68 69 0 94 5 








13| 73| 74|’ 75| 76|] 77| 78| 79| 80 81| 82| 83 6 
84| 85| 86| 87| 88| 89 90| 91| 92 98| 94} 95 г 
96| 97| 93| 99| 100] 101 102| 103 | 104 105 106 | 107 8 
9 
10 


фФоых ЯРоФм- 
[5] 
> 
© 
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108| 109| 110| 111] 112] 113| 114] 115 | 116] 117] 118 | 119 
10 || 120| 121| 129. 123] 124| 125| 126| 127 | 128| 129] 130 181 


11 | 132| 133] 134| 135] 136] 137| 138| 139 | 140] 141| 142 | 143] 1 
12 || 144| 145 | 146] 147| 148 | 149 | 150| 151| 152| 158 | 154| 155] 12 
13 |156] 157| 158| 159| 160| 161 | 162| 163 164| 165| 166 | 167| 13 


14 |168 | 169] 170] 171| 172| 1731 174 | 175| 176] 177| 173| 179] 14 
15 |180] 181 |. 182 | 183| 184| 185| 186| 187| 188| 189| 190 | 191] 15 


16 || 192| 193| 194| 195] 196| 197| 198| 199 | 200 | 201 | 202 | 208| 16 
17 || 204| 205] 206 | 207 | 208 | 209 | 210| 211| 212| 213 | 214 | 215| 17 


18 |216] 217| 218 | 519 520] 591 | 522 | 223 254| 555 596 597| 18 


19 |228 | 229| 230| 231| 232 | 233 | 234 |-235 | 236] 237 | 238 | 239] 19 
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Пример 2: Раздробить 185% 104 в пенсы. В таблице 46 
находим 2264. 
Пример 3: Раздробить # 23547.18.10 в пенсы. Из таб- 
лиц 4а и 46 выписываем числа пенсов так, как показано в пре- 


дыдущих примерах, и складываем их. В 
- Бычислени — 
лагать так: е следует. распо 


о: пенсы. 
3500. “`` *-- - 4800000 
т: 5 840000 

по о ВС 
ВИ 226 
——_ 

: ‹ 5651506 









ного, 
табли 
8400 
наход 
веден 
Ию 

Умен 
един 
УЗ | 
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(0 
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ах 
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70. Те же таблицы могут быть использованы для решения 
обратной задачи, которая.чаще встречается на практике; тре- 
буется представить, напр., 5651506 пенсов в виде составного 
именованного числа. Так как наибольшее число пенсов в табл. 4а 
есть 2376000, которое отвечает 9900 ф. ст., то ясно, что дан- 
ное число пенсов (5651506) больше 9900 ф. ст.; ищем поэтому 
в столбце «0» число, старшие цифры которого были бы бли- 
жайшими меньшими по отношению к старшим цифрам данного 
числа; находим 48000—ближайшее меньшее по отношению 
к 56515; так как числу 48000 соответствует 200 фунтов, 
а 51515 в 100 раз меньше данного числа 5651506, то, оче- 
видно, в данном числе содержится 200 Х 100 Ф. ст. = 48000 
х 100 = 4.800.000 пенсов. Вычитаем это число пенсов из дан- 
’ ного; разность 5651506 — 4800000 = 851506 п. ищем в 4а 
таблице; так как ее не находим, то берем ближайшее меньшее 
840000, которому отвечает 3500 ф. ст.; вычтя 840000 из 851506, 
находим 11506 п.; увеличив это число в 100 раз, ищем произ- 
ведение; не найдя его, берем ближайшее меньшее по отноше- 
нию к нему—1128000, которому соответствует 4700 ф. ст.; 
уменьшив это число фунтов в 100 раз, получаем 47—число 
единиц и десятков фунтов ст. Вычитаем 1128000:100 = 11280 
из последнего остатка 11506, разность 11506 — 11280 = 226 
ищем в табл.. 40, находим 18 шилл. 10 пенс. Итак, искомое 
составное именованное число: 23547 ф. ст. 18 ш. 10 п. Вычи- 
сление следует располагать так: 


пенсы. ф. ст: 


Данное число пенсов. .__ 5651506 ть 
4800000... 200 Х 100 = 20000 из табл. 4а. 


851506 
песо. едь ма 3600, `з= 4%; 


11506 к 
11280. ..4700:10= 4-8 ва 548 
226. . .18 шилл. 10 и. а 


т. Таблица 5 (стр. 54} служит для превращения квар- 


теров и англофунтов в десятичные доли цент- 
`нера (5 53) и для решения обратной задачи. 


зад дааа 4. 
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Таблица 5. 


Квартеры и англофунты В десятичных долях центнера. 



























































| ОРТО 9% 
т а Е 
Ре и ее 
75 25 50 75 х 
008 93 258 93 508 93 758 93 1 
017 86 267 86 51786 767 86 2 
09679 276 79 52619 776 79 3 
0357: | 28571 535 71 785 71 4 
- 044 64 294 64 544 64 794 64 5 
053 57 303 57 55357 808 57 6 
062 50 312.50 562:50 81250 7 
771 43 32143 571 43 821 43 8 
08036 33036 530 36 830 36 9 
089 29 339 29 589 29 339 29 10 
098 21 348 21 598 21 848 21 1 
107 14 35714 607 14 857 14 12 
11607 366 07 _ 616 07 866 07 13 
| 1 - 19500 375 00 695 00 875 00 14 
-> 16 -^ 13398 383 98 633 93 833 93 15 
16 | 14296 395 86 642 86 892 36 16 
17| 15179 401 79 651 79 901 79 17 
18 160 71 41071 66071 910'71 18 
19 . 169 64 419 64 669 64 919 64 19 | и. \, 
20 17857 428 57 678 57 928 57 20 | | 
2 187 50 437 50 687 50 937 50 21 а 
22 96 446 43 696 43 946 43 22. | ц 
23 905 36. 455 36 705 36 955 36 23 | ча 
а о в. 
2 723 21 973 21 25 й 
> 26 232 :39 482 14 732 14 982 14 26 ай м 
мы 241 07 491 07 741 07 991 07 27 ‚ ВНЖ 
| ‹ 
и 
| 
ы | й 
т: “ $ х й е } \ 
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Пример 1: 127 ц. 3 кв. 19 ф. превратить в центнеры. 
В табл. 5 находим 127,91964 ц. 

Пример 2: 27,83567 центнеров представить в виде со- 
ставного именованного числа с точностью до \, англофунта. 

Ищем в табл. 5 ближайшее меньшее по отношению к данной 
десятичной дроби, находим 83036, которому отвечает 3 кв. 9 ф-; 
чтобы узнать, нужно ли взять 9 или 10 фунтов, находим раз- 
ность между данным числом и ближайшим меньшим: 83567 — 
— 83036 — 00531; сравниваем эту разность с дробью 00446, 
которая выражает 1/, англофунта в десятичных 
долях центнера; так как данная дробь (00531) больше 
у, фунта, то следует взять. приближение с избытком, т.-е. 
10. ф. Ответ: 27,83567 ц. =27 ц. 3 кв. 10 ф. В частных слу- 
чаях можно быстро сообразить, не делая таких вычислений, 
следует ли взять приближение с избытком или с недостатком; 
напр., в случае дроби 0,63300, очевидно, нужно взять 2 кв. 
15 ф., а в случае дроби 0,62598 следует взять 2 кв. 14 Ф. 

72. Вычитание составных именованных чи- 
ел. Пример: из 27 центн. 3 кв. 17 ф. вычесть 12 ц.1 кв. 19 ф. 
Так как разность не изменяется, если уменьшить уменьшаемое 
и вычитаемое на одно и то. же число, то мы можем вычесть 
из уменьшаемого и вычитаемого по 17 ф., после чего вычи- 
_ сление упростится, так как придется из 27 ц. 3 кв; 0 ф. вы- 
читать 12 ц. 1 кв. 2 $. 

73. Итальянский способ умножения. Каждое 
наименование составного ‘именованного числа разлагаем на 
части так, чтобы первая часть представила одну долю следу- 
ющей высшей единицы: 1/з, '/, Ш и т. п.; каждая последующая . 
часть должна представлять удобный делитель одной из пред- 
шествующих частей; напр., 23 фунта 20 лотов представляем 
в виде: 20 ф. [Ч/, пуда] + 2 $. [делитель 20-ти] --1 Ф. [дели- 
тель 2-х] -- 16 лотов ‘ (1/, фунта) Ня 4 лота (делитель 16-ти). Затем 
каждая часть умножается на множитель, частные произведения 
складываются. Так как в отдельных умножениях множитель, 
общий, а каждое последующее множимое есть делитель одного 
из предшествующих, то новое частное произведение следует 
находить посредством деления какого-либо из предшествующих 
произведений на частное соответственных множимых.. 
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Пример: Умножить 16 пд. 23 Ф. 11 лотов на 345. 























34516 __ 
Пуды. Фунты. Лоты. 
5520 
20 ф. =1 ш. 172 20 я дел 846 длЯ 
се Е 17 10 5 $ (712... 20:4.) 510 
А, 8.25 В, 
8 лот: ит 2 6 8 к (8 2 
ео 21 8 в (лк. 6ф. В): Я 
У АВЕ 10 по Оф ЕЛЬ 





5719. 92% 515% 
5721 13 19 
Отв.: 5721 п. 13 Ф. 19 лотов. 


1) Умножаем 16 п. на 345, получаем 5520 п.; 2) умно- 
жаем 20 ф. или 1/, пуда на 345, получаем 345:2 == 172 п. 20 $. 
3) умножаем 2 Ф. на 345; так как 20 ф. Х 345 =172 п. 20ф. 
(только что найдено), то произведение 2 ф. Х 345 можно по- 
лучить из последнего произведения, разделив его на 10 (част- 
ное от деления 20 ф. на 2 ф.); получаем 17 п. 10 ф.; 4) умно- 
жаем 1 ф. на 345; так как 2 ф.Х 345 =17 п. 10 ф. (см. 
предыдущий результат), то произведение 1 ф.Х 345 можно 
получить, разделив последнее произведение на 2 (частное от 
‹ деления 2 ф. на 1 $.); получаем 8 п. 25 ф. Так продолжаем 

далее. Частные произведения складываем. 

74. Умножение составного 
числа на отвлеченную дробь. 

Пример: Умножить я 
ные вь в...“ т 

; ь дроби, 
этом превращений, 





























{112 
не делая при 
и произведение делим на числитель дроби. 
23 ц. 3 кв. 25 ф. 





161 | РС й 
центне и - и 142 
ры, .. .49Ж4; А + Е 
196; у ой 1 кв. 28 ф.— 
21: " —1Щ..2.кв., 0 ф.. 

квартеры. ... 217 я 
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Решение того же примера по табл. 5 (стр. 54): 
23 ц. З кв. 25 ф. = 23,97321 Х7 
167,81247 ии 42 
1,49833 ц. =1 ц, 2 кв. 0 Ф. 
(По табл. 5). 

75. Действия.над числами единиц метриче- 
ской системы. Чтобы преобразовать (раздробить, превратить) 
данное. число единиц метрической ‘системы, следует предвари- 
тельно выразить это число в основных единицах (метрах, 

‚ литрах, граммах), а затем уже ‘переходить к требуемым еди- 
ницам, для чего придется только перенести запятую вправо 
в случае перехода к низшим единицам и влево—в случае пере- 
хода к высшим единицам. 

Пример 1: Зж 5 0ж 8 с превратить в килограммы. 

‚Решение: Выразим данное число в граммах; получим 3050,08; 
теперь превратим это число в килограммы, перенеся запятую 
влево через три цифры (так как 1 к—=1000 +). 

Чтобы ‘написать число граммов, поступаем так: по таб- 
лице мер ($ 52) пишем числа единиц каждого наименования, 

_ начиная с килограммов, по порядку; если число единиц какого- 
нибудь. наименования отсутствует, пишем 0. Так, в данном 
примере пишем: килограммы 3, гектограммы 0, декаграммы 5, 
‘траммы 0, дециграммы 0, сантиграммы 8. Дойдя до граммов, 

пишем после них запятую. 

Пример 2: 3 км 5 дкм 8 см раздробить в дециметры. 
Выразив данное число в метрах, получим: 3050,08 метров; 
теперь раздробим это число в дециметры, умножив на 10; 
получим 30500,8 дм. неа: 

Если требуется произвести ЕЕ над составными име- — 
нованными числами метрической системы, то данные составные ^ 
именованные числа следует обратить в простые, выразив их 
в основных единицах, и затем произвести требуемое действие ` 
над полученными простыми числами; результат легко предста-” 
вить в виде составного именованного числа. 

Пример: Сложить: 5 хм 8ам 3 м3з см-- 32 км 5 дкм 
6 ди. Решение: Выразим данные слагаемые в ‚метрах, полу- 


чим соответственно: 5803,03 и 32050,6. Сумма 37853, 63 метра= 
—37 жм 8 м 5 дкм 3 мбдм Зем, ь 
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Задачи на вычисление времени. 











76. На практике. при нахождении числа дней, заключен. 
ного в промежутке времени, начало и конец которого заданы 
числами месяца (датами), напр., от 1 мая по 6 мая, могут 

’ встретиться следующие условия: 1) в искомое число дней долж- 
ны войти 1 мая и 6 мая (ответ.б дней), 2) в искомое число 

дней не должны войти ни 1 мая, ни 6 мая (ответ 4 дня), 
3) в искомое число дней должны войти или 1 мая, или 6 мая 
(ответ 5 дней). В последующем мы покажем, как найти число 
дней, отвечающее последнему условию; каждый месяц 
будем считать в 30 дней. : 

Будем обозначать месяцы римскими цифрами: январь-—1, 

‚ Февраль-—П, март—Ш и т. д. 

Задача 1: Вексель выдан 8 мая на 6 мес.; когда‘ должен 
быть произведен платеж? 

решение: К номеру месяца выдачи (И) прибавим данное 
число месяцев (6); получим номер месяца (Т-Н6 = Г), когда " 
_ будет произведен платеж; ответ: 8 ноября. 

Задача 2: Вексель выдан 12 июля на 8 месяцев; когда 
нужно ожидать платежа. Ответ: ЕЕ 250 т.-е. 12 марта 
(Х/У— ХИ) следующего года. 

Задача 3: Вексель выдан 5 апреля на 6 мес., оплачен 
до срока 3 августа; найти число досрочных дней. 


Срок векселя: 





5 
И б "ВХ (5 октября) 


с анАЫ срок векселя 
Вен ЗУ день оплаты 


+ 21х30 — 60 

о ие 
к 62 .. число досрочных дней. 

‘От. августа до 5 октября ‚два месяца плюс 2 ‚дня. 
Задача 4: Срок платежа по векселю 3 октября, вексель. 
был оплачен 5 августа; найти число ‘досрочных дней. В данном. 

учае имеется два неполных месяца, именно не хва- 
т 5 —3=2 дней до двух месяцев; искомое число дней: 
минус 2=58 дней. ’ _ : ЕАО 
к г 


} } . -. $ ^ ы ” ) 








е я а 





Мы, 
Чадан 
о 
1 долж. 
{ Чисто 
и 
И 6 мн 
И ЧИСТ 
Месяц 


варь-—, 
| ДОЛЖЕН 


м данное 
Г), ка. 


ов; кота 


12 мар 


оплаче 
) 


















ДЕЙСТВИЯ НАД ИМЕНОВАННЫМИ ЧИСЛАМИ 





Задача 5: Сколько дней от 8 августа до 3 апреля 
след. года, Я 


- ы 3 
а 3 хм И данного года = ухи след. года 
8 УШ 
—5| МХ 30== 180 дней 
—5 
175 дней..... ответ: 


В данном случае не хватает до полных 6 месяцев. 
(180 дней) 8—3-==5 дней; искомое число дней: 180 минус 
5 = 175 дней. 














Вычисление процентов 


77. Сотую часть числа в некоторых ‘случаях назы- 
вают процентом, при чем для обозначения слова «процент» 
пользуются знаком ‘/; так, вместо «две сотых, три 
сотых» говорят «два процента, три процента» и 
пишут: 2%/, 3%/; число процентов (1, 2, 21/,, Зит. п.) 
называют таксой процентов. 

78. Чтобы получить 1°/, (один процент) какого- 
нибудь числа, нужно это число разделить на 100 ($$ 26, 27); 
чтобы получить какое-угодно число процентов, 
нужно найти 15/ и результат умножить на таксу 
процентов (общее правило). : 

Пример 1: Найти 29], числа 18625. Решение: Нахо- 
дим 19/., разделив 18625 на 100 ($ 26); результат (186,25) 
умножаем на 2; получаем 372,50. 

Пример 2: Найти 1/.°/ ‘числа 18625. Решение: Один 
процент данного числа (186. 25) делим на 4; получаем 46,5625. 

Пример 3: Найти 5/.0/, числа числа 18625. Решение: 
Данную и разлагаем на сумму аликвотных дробей 
($5 18, 19): в -- Уз; вычисляем 1/9, 1/.0/, результаты скла-. 
дываем. ны следует располагать так: 





1% | 186,25 

„в ==У 93,125... 186:25:9 

ИЕ 23,28125 . * 93,125:4 [1/,0/) в 4 раза меньше 4/50/0]- 
5/5 |116,40625 


Пример 4: Найти 35/.04 числа 18625. 
1 и | 186,25 
558,75 
93,125 
| 23,28125 


351: | 675,15625 


“в т, 
ы 
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79. Полезно заметить, что 10%» составляют ‘/, данного 
числа [10% —=1°/ 5 ='/0| и потому получаются де лением 
данного числа на 10; так, 10% 18625 составляют 1862,5. 
В известных случаях выгоднее вычислять требуемое число про- 
центов не из одного процента, а из десяти процентов; так, 
21/54 —=10% :4; 504 —=10%:2; 71/4 =10% — 21/540 (10%: 4); 
94 —=10% —1 4; 15% = 10% -- 50/0; 18% -- 20% — 2% ит. и: 


Пример: Найти 7'/›% числа 427,5 





В 100% [4275 .... 427,5:10 
ычесть» 21). | 10,6875”. 2% За 5ЕЯ 
71/, | 32,0625 





80. Сто процентов числа равны самому числу 
Е] заметив это, легко вычислять 50% = 109% : 2; 
250% =100% : 4; 331/40 =100%/ :3; 163/.9/% = 100%/. : 6; 121/40 = 
—100% :8 и т. п. Напр., 25% числа 18625 найдем: 18625 :4 = 
— 4656,25. : 


81. Таким образом мы видим, что проценты по таксам 
1, 10 и 100 находятся мгновенно; поэтому в каждом отдельном 
случае следует ‘сообразить, при помощи какой из этих такс 
легче вычисляется требуемое число процентов; напр., 75/594 
можно найти из 15% по таксам: 7% + 1/54 + '/3\% или, лучше, 
из 10% по таксам 5% [10% : 2]1+4 21/5% [5% : 2] + 1/54 
[21/4 : 20]. 

Примеры: Вычислить: а) 61/,% от 842,5; 0) 171/54 от 
1245,25; в) №/ с от 940; %) 41/54 от 840; 9) 31/4 от 2482. 


Ответы: а) 52,65625 [100% : 61/, =16]; 6) 217,91875 
[10% + 5% +214}; в) 7,6375 [9/лвчо + “Лвф 6%} 9 378 
50/0 


5%— 0 |} д) 86,87 те]. 





82, На практике часто приходится вычислять проценты 
составного именованного числа с известным приближе- 
нием ($$ 32, 33). Покажем, как это делается. Будем при этом 

_ различать два случая: 1) отношение между именованными 
единицами, из которых составлено число, равно числу 100; 
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ь напр., 231 руб. 39 коп.; 2) отношение между именованными 
_— единицами не равно 100; напр., 567 фунт. ст. 17 шиллингов 
и 10 пенсов ($ 58). Рассмотрим первый случай. 








Пример 1: Найти 3% числа Рб. 326.56 с точностью 
до 1/, коп. ($ 33). Превратим копейки в десятичные доли 
рубля, получим: 326,56 руб. Поступив с этим числом по пра- 
вилам $ 78, получим 9,7968 руб.; в результате удерживаем 
только первые два десятичных знака, как указывающие целые 
копейки; третий и последующий знаки отбрасываем, соблюдая 
правило $ 33; получаем Рб. 9.80. 


Пример 2: Найти 35/.0/% числа Рб. 231.39. 












Чтобы получить окончательный результат с ошибкой не 
более '/, коп. нет необходимости сохранять во всех частях 
вычисления все десятичные знаки. Вообще достаточно удер- 

‚ живать в неокончательных ‘результатах (пред- 
ставляющих 3%, */.0/, 1/.0/) только три первых десятичных 
знака ($ 37), четвертый и последующие следует отбрасывать 
а применением правила $ 33. В окончательном же ре- 
зультате следует отбросить и третий десятич- 

ный знак. 
















941 | 2,314... отброшен четвертый десят. знак. 


_3 | 6,942... эз14жз р 






















ЕТ 1,157... 6.442\2 е 
ь 7 Е 0,289... 1/157:4 (отброшен 4-Й и послед. знаки). ы И 
к 35). | 8,388 = Рб. 8.39. Хз 
: А 
Третий (последний) десятичный знак следует определять м 
в уме ТОЧНО в виде смешанного числа, напр., в последнем ом 
слагаемом: 37: 4 = 91/; затем простую дробь следует отбросить, ы 
® применив правило $ 34. т 
— Пример 3: Найти 67/54 с Рб. 627.45; . х 

ы й ‘| 
ы - 6/01 |. 6,2745 : = \ у 
о ар в 43, 021) 6274, А 
ай — |. .0,784*) ... 6.214:8. ЖА 
67/„|43,137 = Рб. 43.14 м 


_*) При вычитании следует иметь в виду сказанное в $ 33. 
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В том случае, когда четвертый десятичный знак 5, ТО 
его, из осторожности, следует сохранить и принять во внимание 
при умножении, поскольку этот знак влияет на третий деся- 
тичный знак произведения; в данном примере: 5 Ж 7 = 35 — заме- 
чаем 3, отбрасываем 5;4Ж 7==28, 28-3 (замеченная цифра) =31, 
пишем 1, замечаем 3 ит. д. Необходимо обратить вни- 
мание на то, что, если в обозначение таксы входит 
дробь, которая отличается от единицы на алик- 
вотную дробь ($ 18), то следует вычислять проценты при 
помощи этой аликвотной дроби, как показано в последнем 
примере: 67/4/==7%/—1/30/; подобным образом: 31/1. /=4°/—; 
— ооо; 4/49 == 54 — 8 и т. д. 
Примеры: Вычислить с точностью до 1/, коц,: а) 63/3% с Рб. 327.48; 
6) 115/% с Бб. 1243.32; в) 79/15%`е Рб, 924,35; г) 1/% с Рб. 428.43. 
Ответы: а) Рб. 52.15 (52152 или 52.153); 6) Рб. 145.2 (145,117} 
в) Ьб. 69.90 (19/16% — 5% - 21/5% - 1/16%; 69, 905 — так как все слагаемые 
взяты с избытком, то, отбросив пять, не увеличиваем 0); г) Рб. 16.60 (37/5% — 
= 4% — 1%; 16,601). 

83. Если число процентов — целое однозначное 
(напр., я 39/,), то проценты можно найти, не записывая 
лишних цифр следующим образом. Положим, нужно найти 
3%/, числа Рб. 785.64. Отбрасываем единицы копеек 
умножаем число десятков копеек (6) на 3, получаем 18; берем 
вместо этого числа ближайшее число десятков —2 и замечаем 
его; умножаем теперь единицы рублей (5) на 3, к произведению 
(5 3==15) прибавляем замеченную цифру 2, получаем 15-- 
--2=17, 7 пишем, 1 замечаем; далее умножаем по обыкно- 
венному правилу, находим 2357; в результате первые две цифры 
справа указывают копейки искомых процентов, а все остальные 
цифры—рубли. Ответ: Рб. 23.57. = 

84. Второй случай. Когда отношение между имено- 
ванными единицами, из которых составлено данное число, не 
равно 100, то выгодно «изменить, порядок действий; сначал а 
умножить данное число на таксу процентов и произве- 
дение разделить на 100; при умножении не делать 
превращений (срв. 5 74), так как при делении пришлось бы 
превращенные единицы обратно раздроблять в единицы ой. 
шего низшего наименования. ` 
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р 71.12.10 ($ 58) с при- я 
Пример 1: Найти 3°/, числа & ре 
ближением до “/, пенса. 
12871 —12—10 
12 ш. 10 п.) ЖЗ 
фунты... 386 |13—36—30 .^ Е (12871 ф. 12 ш )х 
и 3520° 
ро 
—- 36 в 
шиллинги”.. 2|96 а 7:96 Х 10 1 
УЗВ...” ПЕ 
Е 30 рае пенсы делимого р 
пенсы .... 11182 (и 
я. р 
Делим 38613 на 100, получаем в частном 386 Фф. (искомое р 
число фунтов ст.), в остатке 13 ($ 26). Остаток раздробляем м 
в шиллинги: 13.Х 20=260, прибавляем шиллинги делимого, тб 
получаем 260 | 36 —=296, делим это число на 100, получаем 
в частном 2 (искомое число шиллингов), в остатке 96. Остаток т 
`раздробляем в пенсы: 96 Х 12, сносим из делимого пенсы (30), Ч 
сумму (1182) делим на 100 получаем в частном 11, в остатке 82; 
так как дробь °/\‚ больше’половины пенса, то берем в част- 
ном: 11 --1==12 пенсов, т.-е. 1 шиллинг. (Это число присо- у 
единяем к шиллингам предыдущего частного). А 
7 
Ответ: 386 фунтов ст. 3 шиллинга 0 пенсов. м, 
Пример 2: Найти 31/0/64 числа ® 627.13.9. 
|| 
ий НОВ ы № 
. и а > (627 ф. 13 ш 9 в) ЖЗ ь 
о (627 . 13 ш. Эп.)Ж!, — [6э7ф 13 1:8, у 
2194—5537 аа [6215 ОБ 
р —х на. “, 
а ‚^^ Отв Е фот Чоы 6 | 
ПА: и 
т я. м, 
бан 
37" м, ` 
4157 \ 
и‘ 
5. м, 
` т 5х, 
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примеры можно решать так, как показано в $ 83. 


(30), ь в 
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При помощи таблицы 3 (между страницами 48 и 49) эти 





Пример 1: Пример 2: 
12871,642 (табл. 3, $ 68) 627,6875 (табл. 3, $ 68), 
0/1 | 128,7164 %/%1 | 6,2769 
3 | 3861492 „. 21/515,6922 ... 62,7687 :4 
31/,21,9691 


По табл. 3 (5 69): © 386.5.0° По табл. 3 (5 69):@21.19.5 


Примеры: Найти: а) Не очисла $ 2883.12.83; 6) 41/0 числа 127 цеят- 
‘неров 3 квартера 19 фунтов ($ 58); в) 53/5% числа 263 ц. 2 кв. 23 фунта ($ 53). 
Ответы: а) 4 18.15.10; 0) 5 центн. 3 кв. 1 ф. (умножить данное число на 19/., 
из результата вычесть 1/4) его часть, разность разделить на 100); в) 14 центя. 
Ю кв. 20.ф. (умножить данное число на 19/., на 1/4, на 1/5, произведения сложить, 
сумму разделить на 100). Последние лва примера решить также при помощи 
табл. Б (стр. 54). = 


85. 1) Прибыль и убыток обыкновенно выражаются 
з процентах той суммы, в которую обошлась покупка товара 
самому продавцу. 


Пример: Товар был куплен за Рб. 683.55, расходы при 
покупке 87.23; найти выручку от продажи с прибылью 15%. 
Решение: стоимость товара ‘с расходами: 683,55 -{ 87,23 = 
== 770,78; 15%], ($ 79) с этой суммы 115,62; выручка от про- 
дажи: 770,78 - 115,62 —=Р6. 886.40. 

2) Плата за посредничество в торговых делах выражается 
в процентах стоимости сделки. 

3) Увеличение и уменьшение цены иногда выражается 
в процентах прежней цены. 


Пример: Цена Рб. 12.60 повышена на 6‘/;; найти новую 
цену. х 

Решение: 65/, с 1260 коп. составляют 75°/, коп.; след., 
‚нсвая цена 12.60-{- 755/,, =Рб. 13.355/, . Я 


4) Различные уступки с веса или цены товара вы- 
ражаются в процентах. 

5) Вес упаковки (тара) иногда выражается в процентах 
‘Полного веса товара (6 рутт о); „напр., брутто’ 2687 к; если 


к Введение в коммерч. вычисдепия. В 5 
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тара составляет 494, то она равна 107,48 кз или 107 жк с точ- 
ностью до 1/, кк; собственный вес товара (нетто): 2687 — 107 == 
—2580 ка. 

6) Плата за временное пользование чужим 
капиталом— процентные деньги или интересы выражается 
в процентах капитала. 

Здесь указаны приложения процентов, наиболее часто. 
встречающиеся в торговой практике. 

_ 86. Вычисление целого числа по данной таксе 
процентов и процентам. 

Пример 1: На неизвестный капитал (5) получено Рб. 240.— 
прибыли; найти капитал, зная, что прибыль составляет 12%/. 

Решение: Так как 240 руб. составляют 12% з’а„то 1% 

л’а составляет: 240:12 —=20, а целый х (100%) =20 Ж 100 = 
— 2000 руб. 


Пример 2: 25/.9/, неизвестного числа (х) составляют 
Рб. 48.89; найти это число. 


| 
Решение: 15/ = 48,89: 25/,; 100%, о 
8 
о — рб. 1862.48. 


Примеры: Пайти х, если @) 79/1с9/0о его составляют Рб. 69.90; 0) 115/5% 
его составляют Рб. 145.12. Ответы. а) Рб. 924.30; 0) Рб. 1248.34. 

87. Вычисление таксы процентов по данным: 
целому числу и его процентам. 


Пример 1: Товар был куплен за Рб. 400.—, продан за 
Рб. 380.—. Сколько процентов составляет убыток? 

‚ Решение: Убыток: 400 минус 380 —=20 руб. Сравним 
‘убыток с той суммой, которую продавец сам заплатил за товар. 
($ 85). Один процент этой суммы составляет 4 руб.; 4 руб. 
содержатся в 20р. пять раз; `следов., убыток составляет 5% той 
суммы, которая была заплачена за товар. 

`Если бы мы хотели узнать, сколько процентов 
выручки от продажи составляет убыток, мы должны 
были бы сумму убытка (20 р.) разделить на один процент 
выручки; получили бы: 20:3,8 = 55/19%. 


с 
28 
су 
тем | 
(оз 
ЖИМ, 

(Лео 
(802 
найти 
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С и —- 
107 | Пример 2: Посредник продал товар за Рб. 1862.50 
4 и получил за услугу Рб. 67.52; сколько процентов составляет 
УЖи х вознаграждение посредника? 
кается Ответ: Столько процентов, сколько раз один процент 
| суммы Рб. 1862.50 содержится в Рб. 67.52, т.-е. 67.52 :18,625 = 
часто —3,625%/ = 35/;9/% ($ 31). При решении подобных задач можно 
с успехом применять способ последовательного упрощения дели- 
теля (8$ 43, 44). В данном примере, очевидно, в целой части 
Гаксе обозначения таксы получится однозначное число (67:18); поло- 
жим, мы хотим найти таксу с точностью до 1/› тысячной доли; 
2401 следов., в частном будет всего 4 цифры, а так как в делителе 
о (18,625) всего 5 цифр, то по упрощенному способу можно 


найти только три цифры ($ 44): 


вба 
67520 [18625 
18625 Ж3.. 55875 | 3625 





11645 - абв 
11175. 57-56805 954653). 
470 > 
372=..:.1805С8 
98 
95: о азанрьсь 


88-а. При вычислении процентных отношений возможны 
упрощения. Положим, напр., требуется выразить наличность 
кассы Рб. 148542.75 в процентах стоимости всего имущества 
(актива) Рб. 6842573.28 с точностью до 1/, сотой доли процента.. 
Так как в целой части искомой таксы процентов будет 
одна цифра (один процент данного числа равен приблизительно 
68000 руб., а проценты—148000 руб.; от деления второго числа 
на первое получится в целой части частного одна цифра), 
в десятичной—две цифры, то в искомом частном будет три 
цифры, а потому в делителе достаточно сохранить: 3 - 2 (пост. 
чи цифр ($ 44); в делимом следует взять столько 
же цифр, если старшая цифра делимого не делится на старшую 
цифру делителя, или одной цифрой меньше—в противном слу- 
чае. Следовательно, в данном примере нужно делить по пра- 
вилу $ 43: < с [ 

+ = : 5 * 
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вба 


14854 68425. Отв. 2,17% 


Примеры: Сколько процентов составляют: 4) Рб. 69.90 по отношению 
к Рб. 924.30 (фота десятитысячной); 0) Рб. 145.12 по отношению 
-к Ьб. 1248.34 (точность——1/› тысячной). Ответы: а) 1,5625 1/15 %; 6 6) 11,625 = 
== 115/5%. 

88-6. Если нужно выразить несколько чисел в про- 
центах одного и того числа, то лучше заменить деле- 
ние умножением на обратное число 1). Пусть, напр., наличность 
‘кассы Рб. 148542.75 и стоимость имеющихся на складе товаров 
`Рб. 1027847.53 требуется выразить в процентах стоимости всего 
‘имущества (актива) Рб. 6842573.28 с двумя десятичными 

_ знаками, 

Вместо того, чтобы делить первые два числа на один про- 
цент третьего ($ 87), будем умножать их на его обратную 
величину, т.-е. на 1:68425,7328. Для определения числа цифр 
частного, представляющего правильную десятичную дробь, при- 

° меняем правило $ 39 в; так как полученное частное придется 
умножать на числа, в целой части которых имеется по шесть 
цифр, то в этом частном придется взять: 6 (число цифр целой 
части множителя) -- 2 (заданная точность), т.-е. всего 8 деся- 
тичных цифр, в числе которых будет несколько нулей. Легко 

сообразить, к какому разряду будет принадлежать первая 
-значащая цифра частного: в самом деле, так как при- 
ходится делить 1 на 68425 целых, то делимое (1) придется 
’умножить на 100000, т.-е. раздробить в. стотысячные доли, 
_ чтобы иметь возможность получить цифру в частном; следов. 
первая значащая цифра частного будет пятая 
_ (цифра. стотысячных долей), ей будет предшествовать четыре 
‘нуля (не считая нуля целых). Таким образом, в частном будет: 
8 —4—4 значащих цифры и потому в делителе достаточно 
сохранить 6 цифр ($ 44) ?): 


1) Два числа называются обратными одно по отношению к другому, 
‘если их произведение равно единице; напр., 5 и 1/., и. 2). и 1/, ит. и. 

2) Обратные числа можно найти в книге ОаКез \У. Н. Таые оЁ е 
_Вес!ргоса1 оЁ МитЪегя Гот 1 {0 100000 (Гопдоп, СЪ. апа Е. Баубоп). ый 
‚этих чисел у Дьякова ($ 48). 
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Деление: 
гвба 

100000 684257 148542. 750 1027847. 530 
68426 1461 164100 000 164100 000 
31574 абвг 1485 — 10278 

27372 594 4111 
_ 4202 Отв. 0,00001461 89 616 

ит. д. ($ 43) 152 4 10 38 : 

2169 Оть. 2,179/, 15,015 Отв. 15,02%/, 


Умножение ($ 41): 


Применяя способ умножения $ 41, ищем в частных произ- 
ведениях на одну цифру больше того числа десятичных 
цифр, которое требуется заданием (т.-е. три десят. цифры). 
После первого же умножения легко было заметить, что в дан- 
вом примере старшую цифру частного следует подписывать под 
цифрой сотен множимого, а разряды ниже сотен отбрасывать. 


Пример: Касса 4242.85, товары 37428.58, дебиторы 25475.18, обота- 
новка 1269.33. Выразить части актива в процентах (с двумя десятичными зна- 
ками) общей его суммы. Ответ: 6,20; 54,71; 37,23 и 1,86. 


89. Тысячную долю числа называют «промилль» 
и обозначают ‘/»; так 1/5 !/лоо Обозначают:] 1%, 17/59 
Для вычисления промилль следует применять правила, выведен- 
ные для вычисления процентов, с соответств. изменениями. 
Заметим, что 19°], =10%/ 5 и 1°/„ = 0,19%. 


При мер: Товар застрахован в Рб. 5500.—; страховая 
премия 23/9/50; вычислить страховую премию. Решение: Заме- 
тив, что 23/,/„ —30/› — 1/.°/ 5, находим 1°/» с данной суммы, 

_ получаем 5500:1000—5,5; 3°/» составляют 5,5 Ж3=16,5; 
[49/5 — 5,5 :4 == 1,375; следов., 23/,°/» составляют 16,5 — 1,375 = 
=15,125, т.е. рб. 15.13. 





Проценты „на 100“ и „во 100“ 





90. Задача 1: Взято взаймы Рб. 4000.— с условием упла- 
тить через год капитал с процентами из 7/0; сколько будет 


; уплачено в срок? Решение: 4000 -|- 7/ ис 4000 = 4000 -{- 280 = (читать пр 
—4280 руб.;в срок будет уплачено Рб.4280.—. Задача 2: Был чЧаЛьНОГО 
взят в займы некоторый капитал с условием уплатить его через ЕНТО 1 








год с процентами из 7%; в срок было уплачено Рб. 4280.—. 
Найти проценты по займу и капитал. Решение: Неизвестный 
капитал содержит 100%, к нему прибавлено 7% его же; таким 
образом, получается 107% неизвестн. капитала, которые равны 
данной сумме Рб. 4280.—. Проценты (7%) по отношению 


овлено 
ВСетДа С 
(ЧИТАЛИСЬ 
задаче 








2% : к капиталу с процентами (107%) составляют "/ о’ послед- Г т 
| него; чтобы найти эти проценты, следует взять от данного Чт: 
капитала с процентами (Рб. 4280.—) его. 7/.„ частей; следов., з у 3 
искомые проценты = 4280 Х 7/1; = 280 руб. Искомый капи- ь и ри 
тал—4280 минус 280 —=Рб. 4000.— (его можно найти непо- ч м 
средственно из данного капитала с процентами, взяв 19°) . Е ет у 
частей его). м Го 
Проценты по отношению к сумме капитала с про- и 4 
центами называются «процентами на 100», а проценты по отно- и к 
шению к самому капиталу называются «процентами и И й 
со 100». м 
Проценты «на 100» приходится вычислять в таких задачахо : у м \ 
дается сумма двух слагаемых, из которых одн м м 
слагаемое представляет собою проценты другого А 
слагаемого; дается такса, по которой вычисля- ми 
лись проценты; требуется найти какое-нибудь № \ 
из названных слагаемых. м 
91. Мы рассмотрели в предыдущем параграфе две задачи, Ч й } 
составленные так, что неизвестное одной задачи является дан- у ы) 
ным другой задачи, и наоборот; так, полученный в ответе первой А 
р \ 
У ли 
р. о 
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задачи неизвестный капитал с процентами. (Рб. 4280. —) 
является данным для второй задачи, а известный капитал 
с процентами второй задачи является в первой задаче неиз- 
вестным; все остальные данные обеих задач одинаковы. Такие 
две задачи называются: одна прямой, другая—обратной 
по отношению к той, которая названа прямой. Будем счи- 
тать прямой задачей ту из двух задач, которав 
наиболее часто встречается на практике; так как 
чаще всего приходится по данному капиталу и процентной 
таксе вычислять наращенный капитал, то будем эту задачу 
считать прямой (первая задача $ 90): тогда вычисление перво- 
начального капитала по данному наращенному капиталу и про- 
центной таксе придется считать обратной задачей. Уста- 
новлено обычаем в прямых задачах проценты 
всегда считать со 100. Если в прямой задаче проценты 
считались «со 100» и были прибавлены, то в обратной 
задаче, чтобы согласовать ее решение с решением прямой 
задачи, их придется считать «на 100» с данно й суммы 
и вычитать из нее. 

92. Задача 1: Выдано взаймы Рб. 4000.— на 1 год 
из 794, при чем проценты были удержаны изкапитала; 
сколько было выдано при заключении займа? Решение: 4000 
минус 7/10 с 4000 — 4000 — 280 — 3720 руб.; выдано при заклю- 
чении займа Рб. 3720.— (в срок будет уплачено Рб. 4000. г 
Задача 2 (обратная): Должник получил взаймы некоторый 
капитал на 1стгод из 7%/; проценты по займу были удержаны 
при заключении займа и должнику было выдано Рб. 3720.— 
Найти проценты по займу и капитал. Решение: Из неизвест- 
ного капитала, содержащего 10054, вычтем его проценты —7%/, 
получим: 100% — 79 = 9304; следов., проценты составляют */... 
_ частей данной разности, а неизвестный капитал 240/ ее Же; 
_ таким образом, находим 3720.'/„=280 руб.—искомые про- 
центы, 3720 --280 —Р6. 4000.— искомый капитал (или 

3720.5), = 4000). . 
роценты по отношению к результату вычета про- 
центов из капитала называются «процентами во 100». 
Проценты «во 100» приходится вычислять в таких 
задачах: дается разность двух чисел, из которых 
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вычитаемое представляет собою проценты умень- 
шаемого; дается такса, по которой вычислялись 
проценты; требуется найти вычитаемое или 
уменьшаемое. Первая из двух задач, рассмотренных здесь, 
наиболее часто встречается на практике, почему мы считаем 
ее прямой, вторую задачу мы должны считать обратной. 
В прямой задаче мы считали проценты «со 100» ($ 91) и вычи- 
тали из данного числа, в обратной задаче проценты 
необходимо было вычислять «во 100», чтобы прове- 
рочное решение обратной задачи могло воспроизвести решение 
прямой задачи. 

93. Таким образом, мы видим, что 7% иногда нужно 
понимать как '/‚„ данного числа (во всех прямых задачах), 
иногда же, как "/1; и */.; (в обратных задачах). Если данное 
число есть результат прибавления к неизвестному числу 
его процентов, то следует вычислять 7%, как дробь "оз от 
данного числа (заметим, что в этом случае знаменатель дроби 
1 также представляет результат прибавления числителя 
к знаменателю дроби ?].„). Если данное число есть результат 
вычитания из неизвестного числа его процентов, то следует 
вычислять 7%, как дробь 7/з от данного числа (заметим, что 
в этом случае знаменатель дроби "/„, также представляет резуль- 
тат вычитания числителя из ‘знаменателя дроби 60 

Полезно обратить внимание еще на следующее: если для 
образования знаменателя дроби, при помощи которой решается 
задача, числитель прибавляется к знаменателю, то полу- 
ченные проценты вычитаются из данного числа (случай 


процентов «на 100»); если же для образования знаменателя 


этой дроби числитель вычитается из знаменателя, то полу- 
ченные проценты прибавляются к данному числу (случай про- 
центов «во 100»); так, в обратной задаче $ 90 мы вычисляли 


от данного числа (4280 руб.) пробь о--7 — "Ио и полученные 


проценты (280) вычитали из данного ‘числа (4280); в обратной’ 
задаче $ 92‘мы вычисляли от данного числа (3720 руб.) 


| 7 : 
дробь —7='/з и полученные проценты` (280) прибавляли 


к данному числу (3720). Заметив это, можно механизировать 
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решение обратных задач следующим образом: прежде всего’ 
выясняем, нужно ли будет прибавить искомые проценты к дан- 
ному числу или вычесть их из данного числа; если окажется,. 
что проценты нужно будет прибавить, то для получения 
знаменателя дроби, которую придется брать от данного числа,. 
следует числитель вычесть из знаменателя дроби, отве- 
чающей данной таксе, т.-е. в случае 2% (“/ о), взять не 
в случае 39, (3/10) взять 3/.; и т. п.;, напр., в обратной задаче 8 92: 
дан капитал за вычетом процентов (3720 руб.), ищутся проценты 
и тот капитал, из которого были вычтены проценты; ясно, что* 
искомый капитал больше данного числа и, следов., про- 
центы должны быть прибавлены к данному числу 
(3720 р.), чтобы получить неизвестный капитал; для вычисления 


| Е 
процентов придется из дроби "/,, образовать дробь ИВ 9 


и взять эту дробь от данного числа (3720). 

Числители дробей, отвечающих процентам 
«со 100», «на 100» и «во 100», одинаковы для данной таксы;- 
напр:, "/лоо» "/лот» “Из 

94. Прямая задача: Покупка товаров обошлась. 
в Рб. 568.84; он продан с прибылью 13%; найти прибыль и. 

‚ выручку от продажи. Решение: Ищем ‘З/ ву числа 568,84 полу- 
чаем Рб. 73.95— это прибыль; выручка: 568,84 -- 73,95 = 
—Рб. 642.79. : 

Обратная задача: Товар продан за Рб. 642.79 с при- 
былью 135%; найти прибыль и покупную стоимость товара. 
Решение: Данное число 642.79 есть результат прибавления 
к неизвестному числу прибыли; следов., нужно вычислить дробь 


13 
100-13 а числа 642,79, получим 73,95— это будет иско- 


мая прибыль; покупная стоимость, в случае продажи с при- 
былью, меньше выручки; следов., она найдется: 642,79 — 73,95 = 








—Рб. 568.84. 
Прямая задача — проценты «со 100». Обратная задача проценты «на 100» - 
°/о10 | 56,884 .... 568,84: 10 642,79 13 
3 17,064 57.47 5275;688Ж3 192837 
13| 73,948 = Рб. 73:95. 8356,27 


|3 
| 73,95. 
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74 ПРОФ. Н, С. ЛУНСКИЙ Бен: и 
ВЕНЕ : : и’ 
Примеры: а) товар продан за Рб. 2758.68 с п ии 
прибыль и покупную стоимость товара; 6) покупка товара обошла Е р 2.88; ‚ р 
он продан с прибылью 173/19; найти прибыль и выручку от продажи. Ответы Е я 0 
а) 415.35; 2842.83; 6) 415.35; 2153.68. 5 
95. Прямая задача: Покупка товара обошлась ие 
Рб. 568.84; он продан с убытком 13%/; найти убыток и выручку о 
от продажи. Решение: Убыток—13%/ числа 568,84 составляет в 
Рб; 73.95; выручка: 568,84 — 73,95 —=Р6б. 494.89. ь 
Обратная задача: Товар продан за Рб. 494.89 с убыт- и 
ком 13%; найти убыток и покупную стоимость товара. | | 
Решение: Данное число 494,89 есть результат вычитания | °, ь 
убытка из неизвестной покупной стоимости; следов., нужно И 
вычислить дробь а — ы данного числа, получим Ро. 73,95 } 9. 
— убыток; покупная стоимость, в случае убытка, больше вы- сионер 
ручки; следов., она равна 494,89 | 73,95 = Рб. 568.84. и: 
; миССиЯ- 
494,89 Х 13 х 
13... дополнение ($ 7). Применить прием 8 95. =, 2 
6433,57 | 87 ИР 
[73,941 ==Рб. 73.95, и. 
Примеры: а) товар продан за Рб. 820,08 с Убытком 85/50/0; найти Кис 
Убыток и покупную стоимость товара; 6) покупка, товара обошлась в Рб. 897.49; 3 ем 
он продан © убытком 85/5%; найти и убыток и выручку от продажи. Ответы: _ 
а) 77.41; 897.49; 6) 77.41; 320.08. р 
96. Мы видели, что 7% «со ста» отвечает дробь /ь» | 
7% «на сто» отвечает дробь 7/.„„, 7% «во сто» отвечает дробь у. 
‘оз эти дроби указывают сооть., какую часть первоначального че 
числа, числа плюс его проценты, числа минус его проценты < 
составляют проценты. Легко заметить, что вторая и третья 
дроби составляются из первой дроби (будем называть ее основ- "а 
ной) следующим образом: 1) чтобы получить дробь, отвечающую о 
процентам «на 100», следует взять соотв. основную дробь, при- в 
‘бавить к знаменателю этой дроби ее числитель—это будет х 
знаменатель искомой дроби; за числитель искомой. дроби при- у 
ое о 
ам «во » 
„дробь, вычесть из знаменателя ть ть. осаВвнУ и у 
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принять числитель основной дроби. Вычисление значи- 
тельно упрощается, если предварительно сокра- 
тить основную дробь (в случае процентов «во 100» не 
всегда получается упрощение вычисления—см.5 25). 


Таксы. Дробь «со 100». Дробь «на 100». Дробь «во 100». 
21 5°/% 7 зоо р "от оз 
21/5015 ло Ул Уз 
44 55 ов ты 
1% Дос даа со 
8/39] У/лво Ав Льз 
6% 3/0 за З/ла 


97. Прямая задача: Куплен товар посредником (комис- 
сионером) по нашему поручению за Рб. 823.42, его комиссия 
29/0; во сколько обошлась покупка товара? Решение: ко- 
миссия—21/./» числа 823,42— составляет ($ 79):82,342:4 = 
— Рб. 20.59; счет комиссионера на 823,42 -|- 20,59 = Рб. 844.01. 

Обратная задача: Покупка товара с комиссией 
(комисс. вознаграждением) 21/,%/ обошлась нам Рб. 844.01; найти 
комиссию и сумму, с которой была взята комиссия. Решение 
Ищем 22/,0/2 «на 100» числа 844,01, т.-е. 11 ($ 96) этого числа 
получаем: 844.01:41 = Рб. 20.59; сумма, с которой взята 
комиссия: 844,01 — 20,59 = Рб. 823.42. 

Примеры: а) Покупка товара обошлась в Рб. 2651.28 с комиссией 
в 41/%; найти комиссию; 0) комиссионер купил товар за Рб. 2542.85, его 
комиссия 41/,5/; найти комиссию. Ответы: а) 114.43; 6) 114.43. 

98. Прямая задача: Продан товар посредником по 
нашему поручению за Рб. 785.64, его комиссия 3/0; найти 
комиссию и чистую выручку (выручку за вычетом комиссии) 
Решение: 3% числа 785,64 составляют (5 83) Рб. 23.57—- 
искомая комиссия; чистая выручка: 785,64 — 23,57 = Рб. 762.07. 

Обратная задача: От продажи товара посредником 
за вычетом комиссии 3%/ получено Рб. 762.07; найти комиссию 
и сумму, с которой была взята комиссия (валовую выручку). 
Решение: Ищем 3% «во 100» числа 762.07, т.-е. м ЭТОГО 
числа, получаем комиссию Рб. 23.57; сумма, с кото й взята 
комиссия: 762.07 -| 23.57 = 6. 785.64. : - 









м 


Примеры: а) От продажи товара посредником выручено, за вычетом 


ре Е. аловую выручку; 0) посредни 
комиссии 31/5%, Рб. 665.13; найти комиссию и валову : ручку; 0) родник 
95. его комиссия 31,9%; найти комисеию и чистую 


выручил от продажи Рб. 689, 
Г р 24.12; 665.13. 


выручку. Ответы: а) 24.12; 689.25; 6) 
; 99. Прямая задача: Цена товара Рб. 12.80, скидка, 
ея 10%; найти цену за зычетом скидки. Решение: 10%, числа 
| 12,8 составляют 1,28, цена за вычетом скидки: 12,8 — 1,28 = 
Ой —=Рб. 11.52. 
йе Обратная задача: Цена за вычетом 10% составляет 
Рб. 11.52; найти скидку и цену до вычета скидки. Решение: 
Ищем 10°/, «во 100» числа 12,8, т.-е. '/, этого числа; находим 
11,52:9—1,28; цена до вычета скидки: 11,52 + 1,28 — Рб. 12.80. 
Примеры: @) Желают получить за вычетом З/-ной скидки Рб, 23.78; 
какую следует назначить цену? 0) Цена 25.85, скидка 8%; сколько получено 
за вычетом скидки? Ответы: а) Рб. 25.35; 6) Рб. 28.18. 





100. Прямая задача: Курс (стоимость) фунта стер- 
лингов Рб. 8.40 повысился на 30%; найти новый курс. Ре- 
шение: 8,4 -- 0,252 — Руб. 8.65,2 — новый курс. 

Обратная задача: Если курс фунта стерлингов Рб. 8.40 
повысился на 3%, то. как изменился соотв. курс рубля, выра- 
женный в фунтах ст.? Решение: из первого курса (1 фунт. 
ст. = 8,4 руб.) находим, что 1 руб. = 0,11905 фунта ст.; из но- 
вого курса (1 фунт ст. = 8,652 руб.) находим, что 1 руб. = 
— 0,11558; отсюда видим, что курс рубля, выраженный в фун- 
тах ст, понизился на 0,11905 — 0.11558 = 0,00347 фунта 
ст.; это понижение составляет 3% «на сто» перво- 




















начального курса 0,11905; в самом деле; 0.119056 = 
— 0,00347. 


Примеры: а) Курс фунта ст. 9.— повысилзя на 25%; найти новый 
курс; 6) если курс фунта от. 9. — повысилея на 2%, то как изменилбя курс 


рубля; выраженный в фунтах ст.? Ответы: а) 9.13; б) к дея 
на 20/5 «на сто», т.-е. на 14]. 19/% «со 100». о ера 


ры Нем задача: Курс фунта ст. Рб. 8.80 пони- 
зился на 5%; найти новый курс. Решение: й с: 
8,8 — 0,44 =Рб. 8.36. ий 


Обратная задача: Если курс фунта ст. понизился 


на 5%, то как изменился соотв. курс рубля, выраженный 
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в фунтах ст.? Решение: Мы покажем так, как это сделали 
в предыдущем параграфе, что соотв. курс ру бляв Ффун- 


Ча : 
К тах ст. повысился на 5% «во 100». В самом деле, Е 
На 1 
Ски— из первого курса находим: 1 руб. = «= 0,11364 ф. ст., из Ё 
р ДКа. к 8,8 \е 
9 числ. Е 
| у сы : : р 
123 — | второго курса: 1 руб. == я 0.11962; разница: 0,11962 — . 
у — 0,11364 =0,00598 ф. ст.; эта разница составляет а, || 
Тавляет первоначального курса 0,11364 (0,11364:19 = 0,00598). 
чение. | Примеры: а) Курс фунта ст. 9, — понизился на 20; найти новый 
чаходим г куре; 0) если курс фунта ет. 9. — понизился на 29, то как изменился курс 
5, 12.80 и фубля. выражениый в фунтах ст.2 Ответы. а) 8,82; 6) куре рубля повысился 
"о па 29, «во 100». т.-е, на 22/43% «со 100». 


102. Иногда требуется найти проценты по нескольким 
таксам, от одного и того же числа. В прямых зада- 
чах можно: 1) найти проценты по каждой таксе отдельно и 
результаты сложить; 2) сложить таксы и вычислять проценты з ы 
по полученной сумме такс; в обоих случаях получится один и и 
тот же результат '); в обратных же задачах получаются р 
различные результаты; . в самом деле 1% «со ста» -- 1% >: 
«со ста» — 29% «со ста», так как \/, у Е /10о = "/лооз В СЛУчае же 
процентов «на сто», 19/5 «на сто» -- 1% «на сто» = Иа -Н Уло1 = 
=? и, между тем как 2% «на сто» = 3/3; Как видим, сумма 
„1% «на сто» {14 «на сто» не равна 20% «на сто»; то же 

мы заметим относительно процентов «во сто». Так как при 
проверке обратной задачи должны получиться числа прямой 
задачи, то в обратных задачах следует ВЫЧИСЛЯТЬ 
проценты «на 100» или «во 100» по сумме дан- 





И, 












ных такс: 
Прямая задача. Обратная задача. я 
5 100 105 я 
Вт. 2% \ 594% «на сто» : 
3%... -3 5 3% | 
: И, 105 в : 
г 100 е 


о: > : : 

к 1) В тех случаях, когда проценты находятся с известным приближением 

может получиться небольшая разница вследствие различных от бра- 
сываний десят. знаков, _ 


т" 





у 


С н 
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Если бы мы взяли в обратной . задаче (8 Числа 105 
(2% «на сто») и °/з того же числа (3% «на 100»), то не полу- 
чили бы в сумме 5 и, стало быть, не восстановили бы решения 
прямой задачи. Можно также вычислять отдельно Чьи т 
данного числа (это уже не будут проценты «на 100»). 

Примеры: а) Найти 11/.9/0 на 100% и 81/040 „на 100 с Рб. 427.85; 
6) найти 1\/5/ „во 100“ и 31/57/0 »во 100“ с Рб. 629.37. Ответы: а) 20,37 
(6.11 и 14.26); б) 33.12 (9.94 и 23.19). 


103. Прямая задача: Продан товар комиссионером 
по нашему поручению за Рб. 683.45 (валовая выручка); из этой 
суммы Удержаны им следующие расходы, уплаченные за наш 
счет: приемка товара и сдача его покупателю Рб. 25.18, провоз 
67.15, 1% куртажа (плата так назыв. маклеру, который 
находит покупателю продавца, а продавцу— покупателя) и 3% 
комиссии; остаток—«чистая» выручка—выплачен нам. Найти 
куртаж, комиссию (эти расходы берутся с валовой выручки) и 
чистую выручку. Решение: 1% (1/1) числа 683,45 соста- 
вляет Рб. 6.83, 3% (3/ и) того же числа—Рб. 20.50; сумма 
расходов: 25,18 -- 67,15 - 6,83 -- 20,50 =Р6. 119.66; чистая 
выручка: 683,45 —119,66 = 6. 563.79. 

Обратная задача: Чистая выручка от продажи товара. 
комиссионером составляет Рб. 563.79; расходы при продаже 
приемка товара и сдача его покупателю Рб. 25.18, провоз 
Рб. 67.15, куртаж 1%/, комиссия 3%; найти куртаж, ко- 
миссию и валовую выручку. Решение: 1) прибавим 
прежде всего к чистой выручке непропорцио- 
нальные расходы: 563,79 -|- 25,18 -|- 67,15 —= 656,12; 2) най- 
дем с этого числа 1--3=—40/ «во сто», т.-е а), ; 

< у ге. 1/. ($ 96); 
получим: 656,12:24 —=Рб. 27.34 — куртаж и комиссия; “прибинию 
ь СИ последние расходы, найдем валовую выручку: 

: 46 (разница в 1 копейку произошла 
от того, что 
в прямой задаче куртаж и комиссия вычи 
в есь Совщей сумиой). В ислялись отдельно, 
. Всли бы мы хотели 
комиссию отдельно о ори 
‚ ТО должны были б 1 
з/‚ числа 656,12 (5 102); ы взять сооотв. 1 и 
* а , Гы. ); получили бы соотв.: 683 и 20.50 
меры: а) Чис ч на 
Рб. 1212.91; расходы: он выручка от продажи товара комиссионером 


пл 
1450, комиссия 31/0/05; найти валову ата 89.31, приемка товара 12.65, куртаж 
Ую выручку; 6) валовая выручка от продаже 





чению 
сумму 
рб, 28 
ао! 
реш: 
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товара Рб. 1428.56; расходы: приемка товара 12.65, провозная плата 89.37 


куртаж 1.9, комиссия 31/40/5; найти чистую выручку. Ответы: а) 1428.56 
6) 1272.97. 


104. Прямая задача: Комиссионер купил по нашему 
поручению товар за .Рб. 823.42, при отправке товара уплатил 
за наш счет Рб. 28.35; его комиссия—21/,°/) с суммы стои- 
мости товара с расходами; найти комиссию и 
сумму счета’ комиссионера. Решение: Стоимость 
товара с расходами: 823,42 -- 28,35 = 851,77; комиссия соста- 
вляет 21/,8/% этой суммы: Рб. 21.29; сумма счета комиссионера: 
851,77 - 21,29 =Р6. 873.06, 

Обратная задача: Комиссионер купил по нашему пору- 
чению товар и представил счет на Рб. 873.06, в каковую 
сумму входит кроме стоимости товара расход на отправку 
Рб. 28.35 и комиссия 21/./ со стоимости товара с расходами 
на отправку; найти комиссию и стоимость товара без расходов. 
Решение: Рассматривая решение прямой задачи от конца 
к началу, мы заметим, что прежде всего нужно найти комис- 
сию — 21/,/0`«на сто» числа 873.06, затем вычесть комиссию. 
и непропорциональный расход из того же числа, Так как 
21/9), «на сто» =1/. данного числа, то искомая комиссия: 

873,06:41 =Рб. 21.29; искомая стоимость без  расходов:. 
” 873,06 — 21,29 — 28,35 = Р6. 823.42. к 

Примеры: а) Комиссионер купил по нашему поручению товар’ 
за Рб. 689.25, заилатил за отправку Рб. 12.65, маклеру 10/5; комиссия 31/50/, 
с0 стоимости товара с расходами; найти сумму покупного счета; 6) комиссионер, 
представил счет на покупку товара на Рб. 733.60; в эту сумму вошли еле- 
дующие расходы: отправка 12.65, маклеру 10/0; комиссия 31/50/0 со стоимости 
товара с расходами; найти куртаж, комисеию, сумму стоимости товара без рас- 3 
ходов. Ответь: а) 733.60; 6) 6.89; 24.81; 689.25 (комиссия—31/59/0 „на 100 
с Рб, 733.60; вычтя комиссию из Рб. 733.60 и непропорц. расход Рб. 12.65, 
взять 19/) „на 100“ с разности — ао и будет куртаж). 


х, 


105. Прямая задача: Комиссионер купил по нашему 
поручению ценные бумаги за Рб. 6842.75, уплатил почтовые и 
телеграфные расходы за наш счет Рб. 6.83; его комиссия ИЕ 
комиссию считать только со стоимости проц. бумаг; 

_ на какую сумму составлен счет комиссионера? Решение: 
‘комиссия 1/,°/, с 6842,75 составляет Рб. 17.11; сумма счета- 
6842,75 -- 6,83 -| 17,11 = Рб. 6866.69. 








—— 
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Обратная задача. Сумма счета комиссионера, кулив- 
чнего ценные бумаги по поручению, составлена на Рб. 6866.69. 
? 4 в эту сумму входят почтовые и телеграфные расходы Рб. 6.83 
} | м комиссия 1/‘/, которая взята со стоимости ценных бумаг; 
к, зайти комиссию и стоимость ценных бумаг. Решение: в этом 
случае комиссию нельзя вычислять так, как мы вычисляли ее 
в $ 104; нужно предварительно вычесть из суммы счета непро- 
‘порциональный расход (срв. $ 103) и взять 1/4 «на сто» 
результата; следов., вычитаем 6,83 из 6866,69, получаем 
'6859.86, находим '/..; ($ 96) этого числа, получаем искомую 
комиссию Рб. 17.11 и стоимость ценных бумаг: 6859.86 — 17,11 = 
—=Рб.. 6842.75. 
Пример: Комиссионер представил отчет о покупке ценных бумаг 
на Рб. 5896.70, в каковую сумму вошли расходы: почтовые и телеграфные 


-8.37, комиссия ?),0/0 со стоимости бумаг без расходов; найти комиссию и стои- 
мость бумаг без расходов. Ответ: 23.48; 5869.35. 























106. Между процентами «со 100», с одной стороны, и про- 
‚центами «на 100» и «во 100», с другой стороны, при одной и 
той же таксе существует следующее соотношение: 1) проценты 
«на 100» — проценты с данного числа, минус проценты этих 
процентов, плюс проценты последних процентов, минус проценты 
‘только что полученных процентов и т. д.; все эти проценты 
‘берутся «со 100» по данной таксе; 2) проценты «во 100» == про- 
цщенты данного числа, плюс проценты этих’процентов, плюс про- 
‚центы последних процентов и т. д.; все эти проценты берутся 
«со 100» по данной таксе. Так как ряды эти быстро убывают, 
`то обыкновенно достаточно бывает вычислить 2—3 раза про- 
'центы, чтобы получить результат с требуемой точностью. 


Обозначив через *— таксу. процентов, х — данное число, 
проценты которого требуется вычислить, найдем, что проценты 
«на сто» выразятся рядом ‘ 


- м ке хз 4 
к. = к 
100+ 100 100} | (100): або ее \ 








’который получается от деления # на 1002 
алгебры. Из этого ряда получается указанная выш 
‚между процентами «на 100» и процентами «во 1 


по правилам 
е зависимость 
00». х 





у У: У, 


небольших ' 
при чем нер 
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Подобным образом для, процентов «во сто» получим: 


И [и КЗ КЕ 
100—# — 100 | (100)* + (100) = 00° хе 





| и 


ан, В. Вычислим, напр., 1/,/› «на сто» числа 6859,86 (5105) с точ- 
нь ностью до 1|, сотой доли. Ищем 1'/,°/, данного числа «со 100» 
р < тремя десятичными знаками, находим 17,150; теперь ищем 
К и.0/, числа 17,150, находим 0,043; далее продолжать вычисление 
р ы бесполезно, так как получатся дроби, которыми мы пренебре- 
“ИИ- гаем; вычтя 0,043 из 17,150 (см. выше первую формулу), полу- 
чаем 17,107 или 17,11 с точностью до '/, сотой доли (срв. 
ных (т вычисление в обратной задаче предыдущего параграфа). 
“ла Такой способ вычисления выгодно применять в случае 
3 неболыних такс (комиссия и’куртаж в банковых операциях), 


при чем нередко можно найти ответ в уме. 


Ъзедение в хоммерческие вычисления. 








Вычиеление интересов 


107. Заемщик за пользование капиталом заимодавца платит 
ему вознаграждение, называемое интересами (по франц, 
означает прибыль). Размер интересов определяется по взаим- 
ному соглашению между заемщиком и заимодавцем и выра- 
жается в процентах (сотых долях) капитала. Обыкновенно 
уславливаются, сколько процентов заемщик будет платить за 
один год пользования капиталом: это число процентов назы- 
вается (годовой) таксой процентов (интересов). Так как 
интересы выражаются в процентах капитала, то их обыкно- 
венно называют процентными деньгами или просто процентами. 

108. Вычисление интересов за промежуток 
времени, выраженный в месяцах. Из годовой таксы 
Узнаем, сколько сотых долей капитала составляют интересы за 


данное число месяцев, затем вычисляем это число сотых долей 
от данного капитала. 


Пример: Найти 51,9) за 7 мес. с Рб. 13247.52. 
Решение: за 12 месяцев считается 51/,/, за 1 мес— 
ОН мес. —11/, Ж7="/ 35/5401; ищем 35/54 /о 
числа 13247,52 с точностью до '/. ког. (5 82), получаем Рб. 425.02. 


—_%№1 | 132,475 

С т и 132,475 ЖЗ 

а 26079 132.475 : 6 

Е 2 | 5,520 О 22,079 : 4 
3/4 | 425,024... . 6. 495.02 


Бели число месяцев 1, 2, 
квотную дробь (5 18) года, то 
на знаменатель этой 


3, 4, 6, т.-е. представляет али- 
данную таксу следует разделить 


дроби; напр., в год 61/9], в 4 мес.— 
Ты а ь : 
6'/;:3==21/,9/, (отдельно делим целое и отдельно дробь на 3). 


К 


= Й 
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Если дополнение данного числа месяцев до 12-ти представляет 
аликвотную дробь года (напр., 11, 10, 9, 8 мес.), то выгодно 
бывает находить проценты за год и вычитать из них 
долю процентов, отвечающую этому дополнению; пусть, 
напр., требуется найти 81/54 за 11 мес., с Рб. 632,48; ищем 
81/5% с 632.48 с тремя десятичными знаками, находим 53,760; 
отсюда вычитаем проценты за 1 мес., составляющие '/;, числа 
53,760, т.-е. 4,480; искомые проценты: 53,760—4,480 = Рб. 49.28 
(при вычитании иметь в виду $ 38). 

Примеры: Найти интересы: а) 91/% за 5 мес. с Рб. 4242.15; 
6) 13/4] -за 10 мес. с Рб. 3495. Ответы: @) 167.94; 0) 221.20. 

109. Вычисление интересов за промежуток 
времени, выраженный в днях. Для простоты вычислений 
принимают: месяц —30 дням, год =360 дням; такие год и ме- 
сяц называются коммерческими. 

Задача: Сколько составляют интересы с Рб. 5628.58 за. 
127 дней по 3%. Чтобы получить общее правило для 
решения подобных задач, решим данную задачу, только обо- 
значая действия, но не выполняя их на самом деле. Интересы 
за год или 360 дней составляют З/ь (8 107) капитала; следов., 


5628,58 Ж й 
5628,58 ЖЗ. это интересы за год или за 360 дней; 


100 ; 
отсюда по т за Буса 
да получаем интересы за д 100 Хх 360 


5628,58 ЖЗ Х 127 
100 х 360 
для вычисления интересов за данное число дней; 
следов., для вычисления этих интересов следует капитал, число 
дней и таксу перемножить и произведение разделить на по- 
стоянное число 36000. Выполнив действия в данном примере, 

получим Рб. 59.57. 


Пример: Вычислить по формуле 6/54 с Рб. 2547.85 за 63 дня. 
Ответ: Рб. 28.98. 

110. Положим, требуется вычислить интересы по такой 
таксе, которая делит без остатка число 36000; напр., 20%, 39/0, 
4% ит. п. В таких случаях вычисление упрощается и совер- 
шается по следующему правилу: капитал умножается 


`на число дней и произведение делится на частное 
6* 


они равны 


и, наконец, за 


127 дней это и есть общая формула 
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; так, в примере предыдущего 
ения 36000 на таксу; т 1 

а 5628,58 127. 

параграфа интересы равны — 12000 





Вычисление следует выполнять так; умножить капитал на 
число дней, не обращая внимания на запятую, отделить в про- 
=  изведении столько десятичных знаков, сколько их содержится 
в обозначении капитала (выраженного в рублях) и еще 


: столько нулей, сколько их имеется в делителе (12000), резуль- 
$: тат делить на значащую часть делителя (12): 

| 

: 56 2858 Х 127 562 86 Х 127 
8 11 25716 к рота 

1 3940006 394002 

1 714,82966 : 12 —Рб. 59.57 714,8322 : 12 —=Рб. 59.57. 


В тех случаях, когда такса и число дней не велики, можно 


отбросить единицы копеек ($ 33) до умножения на число 
дней (см. выше вычисление справа). 


емекоаая 


111. Произведение капитала на соответствующее 

- ему число дней называют процентным числом или 
процентным номером (от латинского слова питеги— 
Число) или просто номером; результат деления 36000 
на таксу называют постоянным делителем, отвечаю- 
щим данной таксе. При помощи этих терминов правило вычисле- 


ния интересов за данное число дней выражается кратко: инте 


ресы равны частному от деления процентного 
числа на постоянный 


делитель, отвечающий данной 
таксе. ` 


Таблица важнейших постоянных делителей: 


г. 136000 41/.%/ — 8000 105, — 3600 

во: ое са Е 

= 18000 5% — 7200 12°], — 3000 
15/0 —14400 6 ° — 6050 0/ 

397 — 120 у т 
У 00 7.) 4800 30%/, —1200 

в 1 — 9600. 89 450 [т 

4’) — 9000 9% — 4000 

Полезно заметить, что 


Обратно про 


постоянные делители 
отвечает делите 


таксам; напр., таксе 30% 
‘/—в четыре раза меньшей— 


порциональны 
ЛЬ 1200, таксе 71), 


и 


а 
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отвечает делитель 1200 4 =4800—в четыре раза больший; 
срв. также делители 3600, 7200, 14400, отвечающие соотв 
таксам 10°/, 5% и 21/,9/%. 

Пример: Вычислить: а) 5% с Рб. 689.48 за 79 дней; б) 9% с Рб. 2542.15 
за 149 дней. Ответы: а) 75.65; 6) 94.12. 

112. Если данной таксе не отвечает постоянный делитель, 
оканчивающийся двумя или тремя нулями, то находят интересы 
по ближайшей таксе, имеющей удобный постоянный делитель, 
и затем переходят к данной таксе, вычислив недостающие или 
излишне взятые проценты из найденных по пропорциональному 
расчету. Напр., чтобы найти 31/.0/ с Рб. 5628.58 за 127 дней, 
находят сначала 39/, как ‘показано в $ 110, и прибавляют 
к результату 1/, его (3:1/, =6) или находят 4°/; и вычитают 

|. результата (4:1/, =8); в промежуточных резуль- 
татах следует брать по три десятичных знака, ` 
а в окончательном результате— сумме или разности—следует 
третий десятичный знак отбросить. : 


Основное начисление А 39/, ($ 110): 


7 во Е а | 30 : 
71482966 :12 = 59,569 |3 а 


+ 
59,569: 6% 9,9281,” 


3-: 5 =6* 


Рб. 69.50... . 69,497 | 31/,9] 


0/ 

10 
Основное вычисление а 4%: 

714,82966 : 9 = 19,425 | 40/5 


г 
р 4: уз = 8** 
79.426 :8** 9.92815 28 


Рб: 69.50... 69,497 | 31/.0/, 


Применяя бы читание, следует брать приближения ИЛИ 
оба с недостатком, или оба с избытком ($ 38). 

‘Выбор основной таксы в том случае, когда данной 
таксе не отвечает удобный постоянный делитель, - 
следует делать так, чтобы как основное вычисление, так 
и последующее, посредством которого переходят к данной 
таксе, выполнялись возможно проще. Так, напр., в случае 











о — 


84.9), вычислить 9% (пост. делитель 4000) и вычес, 
1 результата; неудобно вычислять 8% (пост. делитель 4500) 
1 


и прибавлять 1/‹ результата. 


Примеры: Вычислить: а) 58/1/о - Рб. > за 79 дней; б) А 
с Рб. 2549.75 за 149 дней. Ответы: а): 87.—; 6) 101.30. 


$ 113. На практике для вычисления интересов за дни полЬ- 
8 зуются особыми таблицами, образец коих здесь приводится 
№ (Ив. Сизов, Процентные таблицы, 1912): 





За 183 дня. Вычислим, например, по данной таб. 
Е Г 61.0), лице 6'/, 4 за 183 дня с Рб. 7542.75. 
капитала: Руб. 2-2 <27000-54231=1=29 16 Вообще достаточно 
О ЬЫ принимать во внима- 

. » 500.. 16 52 08 ние только десятые 
100000 | 3.304. 16% | > 40.. 1 3216 доли копейки; их 
90000 | 2.973. 75, 2 | влияние на единилы 
`10000° Е 330 И > ы | 06 60 копеек можно быстро 

ВН 0.70 02 31 оценить в уме, 


9000 297. 37.5 | » 5 | ТЯ 
Е Е 
7000 |231. 29. | с 7542.75 . 249 | 22 48 —Рб. 249.22 








1000 |330, Взятые из таблицы числа следует 
900 29. 73... |. Положить на счеты. 
ре |= ре Пример: Вычислить по таблице 61/0 за 
500 16; 55. - 
100 3; 30.% | 188 дня © Рб. 3547.35. Ответ: Рб. 117.591. 
— 2. ЭТ 114. Второй Способ вычисле- 
2. 
з 70 с Чия интересов за данное число 
ав дней. — Положим, ищутся — интересы 
и. = 32.15 с какого-нибудь капитала по 6%/ Такса 
3 меж: п Е 
ь 9: 38. а», Что интересы за 360 дней 
9 0. 29. ( год) составляет во (5 109); следов., 
8 о. ри интересы составляют одн у сотую капи- 
5 о. пы о ты Эрвин: 6 раз меньшее, т.-е. за 
и - Ва м 0 — 60 дней; так как сотая часть 
и Ре = итала вычисляется мгновенно, то отсюда 
1 0: 0 о, что при 6%), быстрее всего 
бы Я и ИСлИТЬ интересы за 
` Папр., инт 7] ей 
9 |< Рб. 2800. °, с РеСы по .6%/, за бОдн 


0. — сост. 28. — 
—1 с Вы = авляют Рб. — 
1682 75 составляют Рб. 16.83 и т.д. 





ПРОФ. Н. СС, пунский 
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Зная интересы за 60 дней, легко найдем инте 


ет 
дней в коммерч. году, напр., 31/,'/, 7% и т. д., то следу 
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ресы за число дней, 
.-е. за 120, 180 дней ит. д.: 


итьна 2, на 3 и т. д. Зная 
интересы за числа дней, 


делящееся наб0 (кратное 60-ти), т 
интересы за 60 дней придется умнож 
интересы за 60 дней, легко найти 

делящие 60, т.е. за 30, 20, 15 дней и т. д: интересы 
за 60 придется разделить на 2, 3, 4 ит. д. Если данное 
число дней не есть кратное или делитель 60-ти, напр., 152 дня, 
то это число следует разложить на части, из коих каждая 
была бы кратным или делителем 60-ти или делителем одной 
из ‘предшествующих частей; напр., 152 дня=120 (кратное 
60-ти) -- 20 (делитель 60-ти) |-12 (делитель 120-ти и 60-ти). ^ 
Разложив данное число дней на части—слагаемые, вычисляем 
интересы, отвечающие отдельным слагаемым (с тремя деся- 
Тичными знаками) и результаты складываем, в сумме отбрасы- 
ваем третий десят. знак. Слагаемые следует определять так, 
чтобы последующее получалось из предыдущего посредством 
деления на 10 или на однозначное число. 


Пример 1: Интересы за 152 дня с Рб. 1862.50 по 6°/;: 





дни 60 18,625 .-....осотая часть капатала в.рублях 
037250. = ^ 1865х2 : 
20 | 6,208......18695: 3 
2 За. & 137 А37.250::10 


152 637183 —Р6б. 47.16 


Подобным же образом вычисляются интересы по 2%, 3%, 
48 и т. д.; понятно, в этих случаях числа дней, за которые 
интересы составляют сотую часть при но. и у 
* 7 а / =— 
вычисляются мгновенно, будут уже другие: для 2% за 
=180 дней, для 3°/, — 38°], —120 дней и т. д.; чтобы получить 
эти числа дней, нужно число дней коммерческого года (360) 
разделить на данную таксу (их можно получить из я 
постоянных делителей $ 111, зачеркнув в делителях этой та 


лицы два нуля справа). Если данная такса не делит число 


: ересы 
поступить так, как об’яснено в $ 112: вычислить ЖЕ: ^ 
по такой таксе, которая делит 360, а затем перейти к д 
таксе. 
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Пример 2: Найти интересы с Рб. 6875.65 за 146 дней 
по 81/.%. Ищем 9°/, а затем вычитаем 1/00; Число дней, 
за которое интересы составляют ‘/ю, Капитала, есть 360:9— 


—40 дней. 


Е ы 7565 _. 6915 65:100 *) Заметим, что, 

дней 40_ Е : ее д если нам известны 

г 120 | 206,270*. .. 63,1565 ЖЗ интересы за 120 дней, 
Я 20 | 34,378 .. . 63,156:2 то известны также 
1 О 313- 2. = 2067: 9 интересы за 12 дней: 


я В в интересах за 
НЕЕ 146 | 250,961 | 9%/, НЕ 120 дней запятая 
> Ве У > ВЕ мысленно переносит- 
Е НН . ся влево через одну 


237,019 | 8/5. .Рб. 237.02 циФру- 


















Пример 3: Найти интересы с Рб. 3247.32 за 72 дня 
по 4%. 


Чи 





108 А 
4% 5 ДН 
хной 90 | 32,473 дней 72 | 32,473... .59/; _ проце 
вычесть 18 | 6,494 649 ь =. 101, 
| : ) 
72 | 25,979 25,979 Отв. Рб. 25.98 


Показанный здесь способ следует применять предпочтительно 
перед первым способом ($ 110). 


Примеры, См. $ 111 иб 112. 


115. Примеры разложения числа дней и таксы (осповное 
Л число дней Е из табл. $ 111, отбрасывая в делителях два нуля). 
ы — ы 755% за 138 дн. равложение таксы: 6% -Е 11 (6:4) + 15% 
/2:12); разложение числа дней (для 65/ число дней :120 
(602) + 12 (120:10) +6 (60:10); (для 6% основное чиело дней 60): 
з) Я 
о /3%о за 56 дней; разложение таксы: 1% — 1/0 [71 : 60]; раз- 
. к дн >: (хля 71/,9% основное число 43) :48 3 [48:6]; 
(4/0 За 92 дня; разложение таксы: 694 17.0 1): ь 
14 Е — 6: 24); разложение 
числа г [ля 65% основное число 60] :60 30 [60 = 2 ыы :301 
93/4%/ ва 31 день: разложение такс || | 1 
5 ы: 60/0 -- 11,04, [5 : 10] 1/10/5 [1/5 : 2 
Е дней [для 50), основное число 12] НИ 9 те т 2 
ВО т ее Ры разложение таксы: 41/,0/) 1.0), [41/.: 18|; 
дне для 41/0/ х 
и ыы 2/0 основное число 80]:160 [80Ж2]-+ 
6) 31/.0/ й: 
; о и 05 105 хной; разложение таксы: 39/5 +-1/ 0% (3:12); раз?0- 
дней (хля 30/. основное число 120): 120 — 15 {190 :8) 
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‚ 116. Вычисление ‘суммы интересов с несколь- 
ких капиталов за данные числа дней по одной 


и ТОЙ же таксе. 


Пример. Вычислить сумму интересов по 6% с 
трех следующих капиталов: Рб. 3267.50 за 38 дней, Рб. 5684. 35 
за 56 дней, Рб. 8628.15 за 48 дней. 


Применив способ $ 110, найдем интересы с первого капи- 








3267,5 Х 38 5684,35 Х 56 
тала 0 со второго 6000 с третьего 
8628,15 Ж 48 С - 4 
6000 умма интересов: 





3267,5 Х 38-=5684,35 Ж 56 + 8628,15 Ж 48 _ Рб. 142.77 

. 6000 к ААУЧЫЕ СР 

Чтобы найти сумму интересов с нескольких капи- 
талов за данные числа дней по одной и той же таксе, не на- 
ходя интересов с каждого капитала отдельно, следует ‘найти 
процентные числа, сложить их и сумму разде- 
лить на постоянный делитель, отвечающий об- 
щей таксе. 

117. Чтобы ускорить вычисление суммы про- 
центных, чисел, в этих последних берут только сотни и 
высшие разряды рублей, а низшие разряды (десятки, единицы 
и десятичные доли рублей) отбрасывают, применяя правило 
5 33; в таком случае, очевидно, и в постоянном делителе при- 
дется отбросить два’нуля справа, так что в случае 6% — пост. 
делитель будет 60, в случае таксы 5°/) — пост. делитель 72 и 


Ст. д. (см. табл. $ 111). 


'Применив этот прием к данному примеру, получим: 


р лее 
Васко рае а де 124165 
„ 5684.35...... с ее... 318223:6 
ВОВА нь... Вань Ч еле ноя ое 414152 


8567: 60 = Рб. 142.78 856639,8 


т. ° Разница между точным (Рб. 142.77) и приближенным 


ультатами (Рб. 142.18) не велика, между тем при большом 
капиталов сложение значительно упрощается. 
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Пример: Вычислить 83/0) с трех капиталов: с Рб. 4956.60 за 69 
$ Рб. 9459.45 за 129 дней и с Рб. 8265.15 за 145 дней. Ответ, 
(сумма процентных чисел 27580). 


дней, 
Рб. 669.13 


118. Рассмотрим подробнее ошибку, которую мы делаем в примере — 


$—а 117, отбрасывая в процентных числах разряды рублей ниже сотен: в первом 
случае мы берем больше на 124200 — 124165 == 35 р., во втором м еньше 
на 318323,6 — 318300 — 23,6 р., в третьем больше на 414200 — 4141512 — 
— 48,8; таким образом, приближенная сумма прон. чисел АООТ больше 
точной на 35 -- 48,8 — 23,6 — 60,2 руб.; чтобы узнать ошибку в интересах, 
нужно это последнее число разделить на постоянный делитель для 60/5; получим 


6020 : 
в копейках 6000 — 1500 коп., как выше. Ошибка вообще не может быть велика 


потому, что при упрощении процентных чисел одни из них берутся с избытком, 
а другие [9 недостатком, вследствие чего происходит компенса ция ошибок. 

Пример: Вычислить ошибку В примере для упражнения предыдущего 
параграфа. Ответ. 0 коп. 

119. При вычислении процентных чисел на практике при- 
меняются еще некоторые упрощения. Прежде всего, нередко 
до умножения в капитале отбрасываются копейки (при 
чем берется ближайшее число рублей), 
жения отбрасывают едини 
с Рб. 3542,67 за 153 дня н 
= 542079 — берут 5421; 


а после умно- 
цы и десятки рублей (5 117): наприм., 
омер будет найден так: 3543 Х 153 = 
т так как точное произведение 
3542,67 Ж 153 = 542028,51, то, следов., номер с точностью до 
50 руб. (5 35) 


есть 5420, а не 5421, как получилось выше. Можно 
избежать оши ки, 


Т Разряд: так в данном примере 
число единиц и десятков произведения 
542079 (3543 > 153) следует уменьшить на 153 Х 0,33 коп. 


т.е. более чем на 29 КОП., Так что в точном произведении 
число единиц и десятков ок 


ажется менее 50 руб.; почему приб- 
лижение следует взять с не о 


легко сообразить, что 


достатк с ЕР. 
ЕЯ ом, т.-е. 5420. Далее следу 
Капиталы. Дни Канит. з Упрож, Поправка последн. 
г : Рубл. Х дни. произв. цифры упрош. произв- 
6: ее: :- :: 73 269151 2692 Не нужно 
: И м. 73 269224 2692 
РОО 73 269151 2692 Уменьшить на 1 
> 3688.40.” 73 269224 2 


2692 Увеличить „ 1 
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В первом случае точное произведение больше приближен- 
ного на 73 Х0,28 руб. (около 20 руб); если бы мы прибавили 
это число к 269151, то как до прибавления 20 руб. Е... 
после прибавления, цифра десятков в нем будет такова что 
число сотен нужно увеличить на 1. В третьем случае иж 
ное произведение больше точного на 73 < 0,25 (около 20 руб.); 
если бы вычли это число из 269151, то на месте десятков 
оказалась бы цифра меньше 5-ти, и потому более точный номер 
будет 2691, -а не 2692. 

120. Для вычисления №№ с точностью до 50 руб. можно 
применять способ 5 40. Примеры вычисления по этому способу 
в произведении получаются целые рубли): 


Рб. 3687.28 за 73 дня Рб. 3542.67 за 153 дня 


368728 354267 
37 351 
258111 354267 
11061 177135 
10629 

269172, берем 2692 542031, берем 5420 


121. Для вычисления номеров можно пользоваться множи- 
тельными таблицами Крелля ($ 50). 

Пример 1: Найти точный номер для Рб. 4108.97 за 
127 дней. 

Открываем таблицу, озаглавленную числом дней 127 (см. 
37 стр.) и выписываем готовые. произведения: 410 127 =52070 
и 897 х 127 =113919; подписав их надлежащим образом одно 
од другим [низшая цифра первого произведения простые ты- 
сячи, низшая цифра второго произведения—простые единицы] 
и сложив, получим 521839,19. 

Пример 2. Найти с точностью до 50 руб. номер для 
Рб. 29740.95 за 127 дней. 


заглавленной числом дней 127, берем гото- 
— 37719 и 410Х 127 = 52070: под- 


м и сложив, получим 3777107,0; 
цифры, получим искомый 


Из таблицы, о 
вые произведения: 297 Ж 127 
писав их надлежащим образо 
отбросив здесь три последние 
‚ номер 37771. 


































ра —— 
ПРОФ. Н. С. ЛУНСКИЙ 





122. Полезны для той же цели могут быть также «таблицы 
умножения О’Рурка» ($ 48). Для вычисления номера за 127 дней 
с Рб. 4108.97 следует открыть таблицу, озаглавленную числом 
дней 127, и выписать из нея произведения 12741, 127Х 08, 
127 Х 97 и сложить их: 

ПТ ес -Ва0 

Е 1016 

Ее 12319 
521839,19 


При вычислении номера с точностью до 50 руб. последнее 
произведение можно не записывать, а только оценить его 
влияние на цифру сотен искомого номера. 

Номер с Рб. 27428.68 за 127 дней с точностью до 50 руб.: 

3429 
127 Х 42 
127 х 87 
34834 — искомый номер. 


123. Существуют особые таблицы для нахождения номе- 
ров с точностью до 50 руб. Таковы, напр., ‘таблицы Вагёте$ 
Апюте, Вагётез Чез пошЬгез (ргетиёге раге: 1 А 200 уоигз, 














Чеих1ёте: 200 а 366 ]оигз) изданные в Брюсселе; в этих табли- 
цах даются произведения всех целых чисел от 1 до 2000 на 
всякое число дней года (первая часть до 200 дней, вторая часть 
от 200 дней и болёе; каждая часть продается отдельно) и затем 

сел от 2000 до 60000, кратных числа 2000, 


„на т Й 
е же числа дней. напр., требуется найти по 
этим таблицам номер за 163 дня 


ва: 27428.60; открываем таблицу 
из нее номера: для 26000 

эти два номера складываем. 
таблицы, изданные в Цюрихе: 
ац$ 71132а еп» (АнзеаБе \\есь 
для чисел дней до 20 
«таблицы Умножения» 





для 163 дней и выписываем 
(кратного числа 2000) и для 1429; 
Пользуются известностью также 
«Сцуег. 71тзхаШеп цпа И1т$еп 
$1); эти Таблицы дают номера 
0 еоЗЬ Устроены они так же, как 
О’Рурка ($ 48). Этими таблицами, ` 








руб 


, нь 
ОЦЕНИТЬ в 


0 0 У) и 


номер, 
ождения 
И рик 
12 9” 
в зи" 
И И 

, Втор 
9 са 


ьль ‚м 
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по процентным числам и определения числа дней 


для контокоррентов» И. 3. Бревдо. 
дать понятие 0 первой 


Для того, чтобы 
части этих таблиц, воспроизводим 


здесь несколько чисел из таблицы, содержащей номера для 


















































127 дней. 
а 
127 | 
Сумма. | 9/9» числа. 
2 | 
| 
1.000 | 1.270. 
2.000 2.540. 
5.000 | 6.350. 
6.000 ! 7.62.0 
7.000 8.890. 
8.000 | 10.160. 
9.000 | 11.43. 
100 197.5 
200 954 во 
800 1.016. 
900 №13. 
10 128 
20 95.0 
30 88-10 
0 | 10. 
90 114.0 
1 я 
р а 
и КО. = 
8 10.16 
9 Я 


Под процёнтными числами 
Бревдо понимает сотую часть 
произведения капитала на со- 
отв. число дней, так что во вто- 
ром столбце даются сотые части этих 
произведений. Номер за 127 дней для 
капитала Рб. 5287.42 найдем так: 


№№ 
6350:- же для 5000 
254. —. ее » 200 
Об: = 2 89 
8,89. » 7 
6714,49 


Можно было бы еще найти номер 
для 40 коп., уменьшив в 100 раз число, 
взятое для 40 руб.; однако, и без того 
можно сообразить, что искомый ^ нО- 
мер 6715. Как видим, таблицы Бревдо 
требуют вдвое больше выборок, чем 
таблицы Сцуега или О’Рурка. 

Пример: Вычислить процентный номер 
за 127 дней с Ьб. 4897.68 по таблице: а) Крелля, 
6) О:Рурка, в) Бревдо. 


124. По данному номеру находим проценты, разделив его 
на соответствующий таксе постоянный делитель ($ 111). Если 
дело идет о вычислении интересов с одного капитала, то 
в р. номере не следует отбрасывать единиц и десятков 
нь: к такое отбрасывание деления не упростит, 
ЕеНАЕ м — повлечь за собою ошибку; напр., если при 
номер. 5421 - (6 =>. с Рб. 3542.67 за 153 дня по 9% взять 
Ей т и разделить его на 40, то получится 

о точное вычисление дает Рб. ВЯ, 
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Если же дело идет о вычислении суммы интересов 
с нескольких капиталов, как это имеет место при начислении 
процентов по текущим счетам, то в проц. номерах следует 
отбрасывать единицы и десятки рублей, так как благодаря 
этому сокращается вычисление суммы номеров, и, 
следов., неточность результата вознаграждается сокращением тру- 
да, а кроме того здесь имеет место компенсация ошибок ($ 118). 
125. Для вычисления интересов по данному номеру и про- 
центной таксе существуют таблицы: Апюте, Вагёеше 4’ицегеь 
которые дают интересы с капиталов 1 —100000 по таксам 
1% —10% с интервалом в 1/,'/., Сиуега, Бревдо и др. 
Образец таблицы @нуега для 5% см. на стр. 95. 
Найдем по этой таблице 5% с № 4348: 


Он: 59 |722 
т еек |667 ...-. число для 4800 уменьшаем в 100 раз. 
60 |389 .... Отв. Рб. 60.39. 


Приводим еще образец таблицы Бревдо: 





Найдем по таблице Бревдо 5% 























5% 
т —— с номера 4348: 
В 9/05 55 | 55*% с 4000 
ЕЙ ] 79. ра 4 16* » 300 
ом = 
3-00 | 1 | 66 И 
4.000 |5 | 55 60 | 37 
9.000 | 125 Е Звездочки означают, что дальше 
100 | + | 38% | Идет цифра больше 5-ти; окончатель- 
о о | т ный ответ приходится угадывать, так 
ата ее | = как в слагаемых цифра десятых до- 
и | р лей копейки не иззестна; известно 
т ” № только: больше 5-ти эта цифра или 
г > 41 меньше. В этом главный дефект та- 
в _ 55* блиц Бревдо. 
-о =, 25° Пример: Вычислил од - ного 
= ить 5% с % . 
1 Е 01 номера 6897 о таблице а) Бревдо и б) биуег’а- 
= » = 126. Условленные интересы пла- 
а —- | --- | ТЯТСЯ заемщиком вперед при 3а- 
т : —- ключении займа, либо по истечении 





срока займа при уплате долга; в о 
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а 


заимодавец удерживает интересы из капитала, вы. 
а апитал минус интересы, в срок получает от него 
с ом случае заимодавец прибавляет интересы 
в ес, заемщику капитал, в срок получает-от 
о плюс интересы. Отсюда представляются такие 
ль 1. Некто взял взаймы Рб. 4000. — по 6%/, на 
4 мес.; сколько он получил, если интересы ови удержаны при 
заключении займа? Решение, Находим 6% за 4 месяца 
с Рб. 4000. —так, как показано в $ 108, получаем Рб. 80,.—; 
ясно, что заемщик получил: 4000 минус 80 —Рб. 3920. 


Задача 2 (обратная по отношению к предыдущей). Не- 
кто получил взаймы капитал по 60% на 4 мес. По условию, 
интересы были удержаны при заключении займа, и заемщик 
получил Рб. 3920. — Найти удержанные интересы. Решение. 
Найдем, сколько процентов (сотых долей) капитала было удер- 
жано ($ 108); за 4 мес. —\'/, г. удержано: 6:3 —2%. Так как 
данное число 3920 есть разность от вычитания интере- 
сов из капитала, то искомые интересы составляют 2% «во сто» 
(/5) данного числа 3920 ($ 92) и, следов., равны 3920:49 = 


— Руб. 80.—. В данной задаче мы вычисляли «интересы во 
100 за 4 мес. сРб. 3920. — по 6% годовых». 


Задача 3. Некто получил взаймы Рб. 4000. — по 6% на 
4 мес: Интересы, по условию, должны быть уплачены по исте- 
чении срока займа. Сколько заемщик должен уплатить в срок? 


Решение: Заемщик должен Уплатить в срок: занятый 
капитал -|- 6% 


на него за 4 мес. 108) =4000 80 = 
—Рб. 4080. —. х . 


Задача 4. (обратна 


я по отношению к предыдущей). Некто 
получил взаймы капитал по 6% на 4 мес. По истечении срока 
займа он Уплатил капитал 
Рб. 4080. —. 


и условленные интересы, всего 
Найти интересы. 


ие: 6% за 4 мес. 1 


Ре 
ан шен /з года составляют 2% (две 

х) капитала; так как данное число 4080 есть ре- 
вестному капиталу его про- 
авляют 2%/ „на сто“ (1/.,) дан- 


равны 4080:51 — руб. 80.— . 


е интересы сост 
$ 90) и, следов., 
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В данной задаче мы вычисляли «интересы на 100 за 


4 мес. с -Рб. 4080. — по 6% годовых». 

Примеры: а) Капитал с пропентами из 5:/50/ за 1 мес. составляет 
рб, 13672.52; найти проценты и капитал отдельно; 0) за вычетом 81/30/о за 
получено по ссуде Рб. 3042.81; найти проценты и сумму ссуды’ 


Ответы: 4) 425.02; 13247.50; 0) 207.19; 3250—. 


9 мес. 


127. Вычисление интересов «на 100» и «во 100» за дан- 
ное число дней. 
Пример 1. Найти 61/,%/ «во 100» с Рб. 2336.47 за 91 день. 
Решение. Интересы «со ста» по 6], % с неизвестного 
капитала за 91 день по форм. $ 109 составляют по отноше- 
61, Ж91 _ 1183 


нию к этому капиталу дробь —56000 = 72000} следов., по от- 


ношению к капиталу минус интересы они составят дробь 


ЕЕ, ищем от данного числа 2336,47 эту 
дробь; получаем Р6б. 39.03. 

Если такса сокращается с числом 36000, то основная 
($ 96) дробь упрощается и, стало быть, упрощается дробь, отве- 
чающая процентам «на 100» и «во 100». 

Пример 2. Найти 3% «на сто» с Рб. 2124.92 за 52 дня, 


Решение. Интересы составляют от неизвестного капи- 





52 
тала 110 О = 18 : 
(5 ) дробь 15000= */зооо (сокращение на 4); отсюда 
13 


дробь для вычисления интересов «на сто» (8 96): 3000-13 == 


= / яз. Берем эту дробь от данного числа 2124,92; получаем: 
(2124,92 13):3013 =Р6б. 9.17 — искомые интересы. 


о Примеры: а) По вкладу до востребования получено с процентами из 

/35/0 за 65 дней Рб. 4249.29; найти проценты и сумму вклада; 6) получено 

по з я 
векселю за вычетом 73/,0/) за 47 дней за досрочную оплату Рб. 3511.71; 


найти продленты и валют ; == : 
3547.60. оту векселя. Ответы. а) 49.29; 4200.—; 0) 35.59 


128. Можно: применить способ, показанный в $ 106. При- 


меним его 
к ко второму примеру предыд. параграфа; проценты 
‚будем вычислять по способу 5 114 
Проф. Н. С. Лунский. ы ы 
{ 
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| 1) 3% с 2124,92 за 52 дня. 2) 3% с 9,208 за 52. дня, 
120 | 21,249.....2124,92: 100 _120 | 0,092. .... 9,208 : 100 
| 40 | 7.083..... 21949: 3 40 0,031..... 0,092; 3 
12 2125:.... 21,249: 10 12| 9.-... 0,092 : 10 
52| 9,208 52 | 0,040 


Искомые интересы: 9,208 — 0,040 — 9,168 = Рб. 9.17. 


й и 129. Вычисление интересов в Англии. Задача 1. 
| Найти интересы за 5 мес. по 4%], с # 562.17.9. Решение 
| Находим, какое число сотых долей капитала составляют инте- 
| ресы за 5 мес. (5 108): за 12 мес. 4%, за 1 мес. —*/ „=, 
за 5 мес. —*/, Ж5 =12/, 4. Далее: а) применяем прием, пока- 
занный в $ 84, или 6) превращаем шиллинги и пенсы в деся- 
57 тичные доли фунта ст., применяя прием $ 67 или табл. 3 
(стр. 48/49); ищем интересы так, как показано в $ 82 (в слагае- 
мых брать по 4 десят. знака); результат представляем в виде 
составного именованного числа фунтов, шиллингов и целых 
пенсов ($ 65 или табл. 3). 


т С Вторая форма вычи- Первая форма вычи- 









‘сления. сления. 

-| 5,6289 Е 562 —17— 9. . произведен. на | 
Уз | 1,8763 ь а Е Тура 
з | 1,8763 = 27 о 






9,3815= #9. 7.8 


| Е _ 936—411 —23 
> (По табл. 3). Е 


ор 
* ». » ПА 










































Решение. Общая формула вычисления интересов за данное 
число дней для данного случая представится ($ 109): 


х и ВЫЧИСЛЕНИЕ ИНТЕРЕСОВ 99 
|. 
\, 





у. 
ы капитал Х число дней Х такса 

36500 
}. : Только таксам 1/./% и 5% отвечают удобные для вычи- 
| 2 
у сления постоянные делители 73000 и 7300. Так как таксы, 
В наиболее часто употребляемые на практике, представляют 


кратные или делители ‘/.0/» (половины процента), то следует 
находить интересы по !/,/% за данное число дней, а затем из 
ть этих интересов вычислять интересы по данной таксе по про- 
к порциональному расчету. Обратив данные шиллинги и пенсы 
8: в десятичные доли фунта ст. стремя десят. знаками, получим 
3 0,617. Найдем сначала 1/,%/ за 67 дней с 368,617 фунтов ст. 
по способу постоянного делителя ($ 110). 


368,617 Х 67 
.24,697339 | 73 _ 73 











0,3383 | з/.% 
| 2,3681 | 31/4 . . . 0,3388 Ж 7131. :1, =7] 
846 — 1/89 2.7 10;3888 : 4 [15 =4] 





`2,4527 | 35/54 
Отв. 2 ф. 9 ш. 1 п. ($ 65 или табл. 3). 


Г Примеры: Найти интересы: а) 7\/.9/ ос 4 3241. 18. 9 за Т мес. 
Г 6) 621 с & 1267. 15. 8 за 65 дней. Ответы: а) 142. 1. 11; 6) 15.4. 9. 


130. Для решения остальных задач, относящихся к инте- , 
? ресам, заметим следующее: мы видим, что по формуле $ 109: | 
Е. капитал Ж число дней х такса = интересы ХХ 36000, _ 
так как делимое (числитель дроби в формуле $ 109) равно про- 
‘изведению частного (интересы) на делитель (знаменатель фор- & р, 
мулы $ 109). Отсюда ясно, что для вычисления таксы по 
да. ым: интересам, капиталу и числу дней следует: 1) инте- _ 
помножить на 36000 (см. вторую _ часть равенства), 
л _ умножить на число дней (см. первую часть ра- | 
аизнеловие ее на второе» ыы 


Ех 
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Для вычисления капитала следует: 1) интересы помно. 
жить на 36000, 2) число дней помножить на таксу, 3) первое 
произведение разделить на второе. 

Обратим „внимание на то, что при решении всех этих 
задач первое действие —одно и то же: данные инте- 

( ресы умножаются на постоянное число 36000 (если бы время 
было выражено в месяцах, то вместо 36000 = 360 Х 100 
пришлось бы взять 1200 =12Ж 100). Легко сообразить, из 
каких чисел образуется произведение во втором дей- 
ствии: в первую часть равенства, которым мы пользуемся для 
получения правил решения наших задач, входит произведение 
(см. выше): 
капитал Х число дней Х такса 
следов. если за неизвестное принимаем один из сомножителей, 
то второе действие будет состоять в вычислении произведения 
остальных двух сомножителей; если неизвестно, напр., 
число дней, то умножать придется капитал на таксу (см. выше 
план решения второй задачи). 
При умножении капитала на таксу или на число дней 
в капитале можно копейки отбросить (взяв ближайшее 
число рублей). 
ры ния 
ть Е мы процентов он был помещен? 
нтересов; по первому правилу (см. 


НЕ эк 1) 65,32 36000 (умножаем сначала на 36, 
на 1000; при умножении на 36 замечаем, что 36 = 40— 


— 4; поэтом 
: У Умножаем 65,32 на 40 и вычитаем из произве- 


дения его десят о 
ую часть}; 2) умножаем теперь капитал на 


число дней: 2543 ($ 33 137 = = 
деление (применяем а 18 5 43, Е: с орааВ 


стном —одна 
{И = ищем 
фра и два десят, знака; всего три циф ы); ь ее 

ры); 

























б 
2351520 | 348391 
675 
г абв Отв. 6,75 — 63/104 
адача 2. Во.сколь 
щенный по 63/0), И дней капитал Рб. 2542.85, поме- 


= 
< 26. 65.32 прибыли? Решение 
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Ищется число дней—см. второе правило: первое действие, как 
в предыдущей задаче: 65,32 Х 36000 — 2351520; второе действие: 
2543 `Ж 63/, (так как 6°/, =7 — "/, умножаем: 2543 на 7, 2543 
на !/,, из первого произведения вычитаем второе) = 17165,25; 
третье действие—деление в (частном три цифры): 


вба 
2351520 | 1716525 
И 
| абв Отв. 137. 
Задача 3. Какой капитал, будучи помещен по 63/, °/, на 
137 дней, принес Рб. 65.32 прибыли? Решение. Ищем капи- 
тал—см. третье правило: первое действие, как в предыдущей 
задаче: 65,32 `Ж 36000 = 2351520; второе действие: 137 Ж 63/, 
[137 Ж 7— 137 Ж'\ = 924,75; третье действие деление: 





7525... .(6 95) 
235152000 | 92475 
=Е 15050 | 2542,87 
Отброшена цифра 2... с 7-6 Отв Рб. 2542.87. 
Отброшена цифра 5... — 396450 
30100 ... 15050Ж2 (4:2) 
Отброшена цифра 4... —_ 26550. 


Примечание. Сравнив полученный здесь капитал с капита- 
лами, данными в предыдущих задачах, мы замечаем разницу в 2 коп. 
Это об‘ясняется тем, что интересы с капиталов Рб. 2549.57 и Роб. 2542.85 
отличаются “такими долями копейки, которыми мы прене- 
брегаем. Разница эта может иногда превыеить 10 коп.; напр-, еели вычи- 
слять интересы с точностью до 1/, коп. за 117 дней по 53/.0/5 с капита- 
лов Рб. 3542.85, Рб. 3542.86 и т. д. до Рб. 3543.01 включ., то во всех 
случаях получится один и тот же ответ Рб. 66.21. 


Примеры; а) Найти капитал, 61/.2/, которого за 183 дня соста- 
вляют Рб. 117.21; 6) во сколько дней получено Рб. 117.21 интересов с Рб. 
3547.35 по 61/0/09; в) с Рб, 3547.35 за 183 дня получено Рб. 117.21 интерес 
сов; найти таксу. Ответы. а) 3547.34; 6) 183 д.; в) 6,5. я 














Ценное правило 


В Лондоне 2240 англофунтов свинца стоят 
131. Задача, = 50,8 же, 1 Ф. ‘ст. стоит 
нтов = ) ) 
т; 112 англофу т в Лондоне? 
Вы : ОО рублей стоят 100» свинца ны 
НЫ е. Данные в задаче числа запишем в стр ых 
Решение. я очке. зап 
по два числа в каждой строчке. В первой а Е 
баны задачи, заменив в этом вопросе. 
, - 
2: 
буквой д руб.—100ж. ... . первая строчка. 


иено- 
В начале второй строчки напишем. число с Е = 
ванием, каким закончилась первая строчка; рядом ее 
второй строчки запишем число ему соответству ее — 
составляющее с ним пару; заметим, что данные зад ыы 
‘ставляются в виде ряда пар чисел: 112` англоф. и 50,8 ®, 
2240 англоф. и 30/, фунтов ст. и т д) ы 

‚ 50,8 ж—112 англоф. ... вторая строчка. г 

В начале третьей строчки напишем числом с тем наи 


‹ НИМ . 
нованием, каким закончилась вторая строчка; рядом Е 
в конце этой строчки напишем число ему соответствующее: 
2240 англоф. — 301/, фунтов ст. : 


. третья строчка. 
Так же запишем числа в четвертую строчку: 
1-Ф. ст = 91 руб. . четвертая строчка. 
Последняя строчка должна заканчиваться. 
тем наименованием, какое находится при #4. = 
Разделяя числа чертой, получим (слева названия чисел 
МОЖНО. опускать; Так как‘ови п 


: Редставляют повторение наз- 
ваний предыдущих строчек): 2 к = : 
508 РУб. | 100 кг 
С ) 112 англоф. 
2240 ф 


30,5 ф. СЪ, 


#=—27,32. 
ЕО руб. 








ка, 


ем наи 
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Перемножим теперь числа, стоящие вправо 
от черты, затем перемножим числа, стоящие 


влево от черты; первое произведение разделим 
на второе; полученное частное представит зна- 
чение х-а. Так как х равен частному произведений 
чисел, стоящих вправо и влево от вертикальной черты (кото- 
рая соответствует знаку деления или дроби), то какое угодно 
правое число можно сокращать с каким угодно левым 
числом; так, в данном примере можно сократить 112 и 2240 на 112. 

Указанное правило решения задачи называется цепным 
в виду того, что, расположив данные по этому правилу, мы 
получаем из всех строчек подобие цепи. 

Прежде чем вписать составное именованное число 
в цепь, следует преобразовать его в простое; напр., вместо 
9 руб. 10 коп. следует взять 9,1 руб. или 910 коп. Простые 
дроби следует обращать в десятичные или записывать так: 
числитель на ту сторону, где должна по правилу находиться 
дробь, а знаменатель—на другую сторону; если напр., имеется 
301/, вправо от черты, то можно было-бы обратить это число 
в неправильную дробь [51/,] записать числитель дроби (61) на 
той стороне, где стояла дробь (в данном примере—на правой), 
а знаменатель дроби (2) записать на противоположной стороне 
(в данном примере—на левой). 

132. Решим задачу предыдущего параграфа по способу 
«приведения к единице». Если 50,8 кл. =112 англоф., то | кг, = 


в 112 англоф. Если 2240 англоф. стоят 30,5 фунта ст., то 


50,8 


Е 30,5 
1 англоф. стоит 5040 фунта ст. 1 фунт ст. стоит 9,1 руб. 
112 





‚ Узнаем теперь, сколько в 100 кз англофунтов: если 1 — 508 


100 112 
англоф. (см. выше), то 100 к = 50 


стоит это число англофунтов: если 


АА англоф. стоят 





англоф. ‘Узнаем, 


сколько фунтово ст. 


30 
_ 1 англоф. стоит 5540 фунтов ст., то 50.8 


224 


_100Х 112Ж 30,5. фунтов ст. Узнаем, сколько рублей стоит. 
50,8 Х 2240 : 


5% 
27% 
+ 
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это число фунтов ст.: если 1 фунт ст. стоит 9,1 руб 
100 112Х 30,5 100 112Х 30,5 Ж 91 
100. 112 Х 30, фунтов ст. стоят 50,8% 2240 руб.: 


› То 





50,8 Ж 2240 
сравнив последнее выражение с цепью предыдущего параграфа, 
мы видим, что они совпадают. 

133. Условия задач, которые можно решать по цепному 
правилу, представляются в следующем виде: дается ряд пар 
значений величин прямо пропорциональных и одно 
значение, к которому требуется найти пару; каждая величина 
задана двумя значениями, из коих одно значение входит 
в одну пару, а другое значение в другую пару. Некоторые 
условия не даются, а должны быть введены составителем цепи; 
таковы: отношения между мерами разных государств ($$ 54,55), 
отношения между высшей и низшей единицами мер одного 
и того же государства и некоторые другие. Так, в задаче 5 131 
могло быть опущено условие 112 англоф. = 50,8 ха, как постоян- 
ное и известное из метрологии ($ 54); если-бы мы ввели в цель 
другое отношение: 1 центнер — 50,8 к+., то в цепи оказались 
бы центнеры (1 ц.) и англофунты (2240), и нужно было-бы 


ввести еще строчку: 1 центнер — 112 англоф. Пропуск подоб- 


ных условий обнаруживается при составлении цепи, при чем 
выяснение, какие именно условия опущены, не. представляет 
трудностей, если иметь в 


виду требование, характеризующее 
что каждая новая строчка начинается тем 
которым закончилась предыдущая строчка, 
ти › Которым начинается после- 
шение: 1 центнер а мы вписали в цепь отно- 
пуск в третье е 


цепное правило, 
наименованием, 


То в цепи получится про- 


й строке; 
— руб. 100 кг. 
ке 50,8 
(ем. предыд. строку} здесь 1 цен т 


Аолжны быть цент - 
неры . ` * Здевь должны быть англоф. 


(см, след. строку). 
р 2240 30,5 ф. т 
С СР 1 ) . . 
: Ясно, что вт 9,1 руб. 
, реть 
нер — 112 англоф. Ю строчку цепи следует вписать: 1 ‘цент- 
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Пример: В Нью-Порке 1 англофунт хлопка стоит 30,5 центов; 100 англо- 
фунтов — 45,35 ка, 100 центов стоят Рб. 1.95 
хлопка в Нью-Иорке? Отв. Рб. 131.15. 





5; сколько рублей стоят 100 к 

134. Задачи $ 130 можно решать по цепному правилу, если заметить, 
по таксу можно рассматривать как число ру блей прибыли, прни- 
несенной капиталом 100 рублей за 1 год (12 мес. = 360 дней); 
напр., в случае таксы 63/,0/) мы вписываем в условия задачи: 100 руб. за 
360 дней принесли 6,75. руб. прибыли. Затем капитал и относящееся 
к нему число дней следует заменить их произведением, что озна- 
чает замену данного капитала, приносящего известную прибыль в данное число 
дней, новым капиталом, приносящим гу же прибыль в один день. 
На основании этих замечаний можно составлять цепь следующим образом: 
а) при вычислении капитала или таксы оставим без внимания данные, 
обозначающие время, запишем остальные данные в цепь; затем, под каждым 
из данных капиталов подпишем то’ время, которое к нему относится; в) при 
вычислении времени оставим без внимания капитал, запишем остальные данные 
в цепь, затем под данными значениями времени подпишем соответствующие 





капиталы. 

Задача 1. ($ 130). Капитал Рб. 2: 
прибыли; по сколько процентов он был помещен? Решение. В силу данных 
выше об‘яснений мы должны вопрос поставить так: сколько руб. прибыли 
получено со 100 руб. капитала в 360 дней. 

Пишем, оставив без внимания время: 


85 за 137 дней принес Рб. 65.32 





прибыли 2 руб. | 100 руб. капитала 
капитала руб. 2542,35 | 65,32 руб. прибыли. 





Теперь записываем каждое число дней под капиталом, к которому оно 










относится. 
прибыли 2 руб. | 100 капитала ‘а 
- 2542,85 |360 дией __ 100 Х 65,35 Ж 360 
{капитала руб. 137 дней. | 65.32 руб. прибыли. 55545 Хх 137 


Задача 2. ($ 130). Во сколько дней капитал Рб. 2542.35, помещенный 
по 63/% принес №б. 65.32 прибыли? Решение: 


|. ж дней 65,32 прибыли 

капитал 2542,85 р. . +: ь : 

прибыли 675 100 руб. канитала }== 65,32 Ж 100 Х 360 
а. 


360 дней. 








Правнло смешения 









135. Средняя цена. Задача. Продано: 4 к? товара 
7.50: й общей цене нужно 
по Рб. 5.—и 6 жи по Рб. 7.50; по какой 
было продать эти количества, чтобы получить ту Ее 
ручку? Решение. Приведем сначала к единице и. 
цены. От продажи 4 к по Рб. 5.— побУАеТСя ре 
выручка; та же выручка получится, если продать 4 Х 5 =20 м 
по 1 руб. (количество товара обратно а 
цене при одной и той же выручке); от продажи 6 к по 
Рб. 7.50 получается известная выручка; та же выручка полу: ха 
чается, если продать 6х 71, —=45 к’ по 1 руб.; таким обра- 
зом, какая выручка получается от продажи ‘данных коли- 
честв 4 м, 6 м, такая же выручка получится от продажи 
4Ж5--6Ж7Ч, =65 жа по 1 руб. Перейдем теперь к данному 
количеству 4--6—10 к: от продажи 65 же по 1 руб. полу- 
чается известная выручка; та же выручка получится от про- З 
дажи 10 ж’ по цене в 65:10 —6,5 раз превосходящей 1 руб., "] 
т,-е. по Рб. 6.50 (цены обратно пропорциональны количествам 
при одной и той же выручке). Цена Рб. 6.50 называется 
__ средней ценой продаж; средняя цена продаж, очевидно, 
— больше низшей из данных цен и меньше высшей. Изложенный 
— способ решения и об‘яснения есть общий для всех задач 
_ на вычисление средних значений. 


Решение следует располагать так: 


































количества, цены колич. р 4 цена. ь т 
4 кг; 5.— 20. 2 : 
6 ь 7.50 45 З 
О-В 65:10 — 






Рб. 6.50 — средняя цена продаж. - 


же решаются задачи: 1) Куплено 4 № 
ие м по Рб. 7.50; при какой общей 






Совершенно так 
товара по 5.— за жь 





‘а полу. 
М обра. 
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цене на покупку этих количеств товара была-бы израсходована 
ла же сумма денег? Искомая цена называется средней 
ценой покупок (средней покупной ценой). 2) Смешано 
два сорта некоторого товара: 4 хь по Рб: 5. — за жи 6 же 
по Рб. 7.50; по какой цене следует продавать смесь, чтобы не 
цолучить ни прибыли, ни убытка? Искомая цена называется 
ивоей ценой смеси; очевидно, своя цена смеси есть средняя 
покупная цена смешиваемых веществ. 

136. Задача. Смешано три сорта вина: 10 бутылок по 
Рб. 2.— за бутылку, 15 бут: по Рб. 2.20 и 25 бут. по Рб. 2.60. 
По какой цене следует продавать смесь, чтобы не получить ни 
Е прибыли, ни убытка? , 
г Первый сокращенный способ решения. Искомая 
р цена больше 200 коп.—низшей из данных цен; найдем раз- 
ницы между наименьшей ценой и каждой из остальных цен, 
найдем среднюю разницу ($ 135), это и будет разница 
обозначим ее 2) между низшей ценой и искомой ценой. 








ь 1 2 3 4 
к” Количества Цена Цены, выра- Разница 14 
; (числа, В жен. при пом. между дан. и 25 
бутылок). копейках. низш. цены. — низш. ценой. 

10 200 200 0 0 0 

х 15 220 200 -|- 20 —- 20 300 
а 260 200-60 ++ 60 1500 

я 50 200 = 2 2 =1800:50 = 


— 6 к. 
Искомая цена: 200 -- 36 =Рб. 2.36. | 
Второй сокращенный способ решения. Искомая 
цена меньше 260 коп.—высшей из данных цен: узнаем, на сколько 


она меньше, обозначив разницу через у. 
г о 4 


| 1 р 3 
Количество Цена Цены, выра- Разница 4 
(числа бу- в жен. при пом. между дан. и 

тылок). копейках. высшей цены. выеш. ценои. в 
10 200 260 — 60 — 60 3 о 
15 220 260 — 40 д к 
25 260 260 —0 0 ых 
50 | 1 у=1200:50— 
: к - — 24 к. 


`Искомая цена 260 — 24 —= Рб. 2.36. 
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Третий сокращенный способ решения. Когда 
мы сравнивали все цены с низшей ценой (первый способ), то 
получали разницы со знаком плюс; когда мы сравнивали все 
цены свысшей ценой (второй способ), то получали разницы. 

` со знаком минус. Возьмем теперь промежуточную цену 
(220 коп.) и будем сравнивать с ней остальные ‘цены; тогда мы 
получим. разницы с разными знаками; сложим отдельно разницы 
со знаком плюс, затем разницы со знаком минус; из большей 
суммы вычтем меньшую) приписав полученной разности знак 
большей суммы; эту разность разделим на сумму количеств; 

` частное (средняя разница) должно быть прибавлено к той цене, 
Та с которой сравнивались все цены, если ему приписан знак 
| плюс, и вычтено из этой цены, если ему приписан знак 











минус. 
1 2 3 4 
_ Количество Цены Цены, выраж. Разница меж- 
(числа бу- в при помощи ду данной де- 1Ж4 
тыл К). копейках. цены 220 к. ной и ценой 
а ) 220-к. >. 
10 200 220—20 — —20 — 200 
и 15 220 220 $ 0 0 
25 260 220 -|- 40 — 40 —= 1000 
0 - _ 220 == а 2 2 = 800 :50 = 


те —16к. 


Искомая цена 220 -- 16 —Р6б. 2.36. 


Пример: Продано: 3549 жё по 107.25 за 100 ка, 4369 ка по 126.85 


| а ы ? по 102.75 за 100 кз; найти среднюю продажную цену. 


137. Средняя крепость спирта. Крепость смеси 
чистого спирта (алкоголя) с водой определяют в процентах 
всего об’ема смеси, при чем процент называют г радусом. Если, 
наприм., говорят: спирт в 40 градусов, то это нужно понимать 
так, что 40°/, всего об’ема смеси занимает чистый спирт, _ 
а остальные 609], —вода. | 

Задача. 40 гектолитров спирта в 50 градусов смешано 
с 30 гектолитрами спирта в 43 градуса. Найти крепость смеси. 

Решение по первому способу (5 136): к 
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И 
я, Е 
би © м 
С оо № 28 2 3 
ы `\ Количества Качества Разницы. 1.3 
ТИ в Я в в гектолитр. в градусах. - 
а в 
у Бы и 288 От -4 а 
Ну о р 0 0 Бе 
, ОР — 
м ‚ 70 43-2 д 2=--280:70=-4 
ыы Н Е 
3 бо, Ы Пример: ‚ Смешано 25 чл в 45 градусов, 15 м в 50 градусов и 10 ал 
Нот Цей в 60 градусов; найти крепость смеси. Отв. 491,. 
‚ | ЗНа 
Коли ие | 138. Задача. Сплавлено: 10 2 чистого серебра, 18 к 
К То и серебра 950-й пробы ($ 146) и 2 ®ь меди. Какой пробы вышел 
Сан Не, сплав? Решение по первому способу (медь уподобляется сере- 
ан Знак бру нулевой пробы): 
“И знак 
Количества. Качества ‹ 
в килогр. (пробы). 1х2 
10 1000 10000 
а 18 950 17100 
Е 2 0 0 
30 Ох 1—27100:30—=903\/;—йскомая проба. 
:200 Пример: Сплавлено: 5,25 кт пробы 0,925, 6,5 ** пробы 0.900 и 6,525 кт 


пробы 0,950; найти пробу сплава. Отв. 0,925 (приближ.). 


1000 139. Средний срок. Задача. рб. 2000.— отданы 
пие м 
в рост на 20 дней; Рб. 3000.— на 50 дней и Рб. 5000.— на 40 дней; 


$00.50 = у 
и. на какой общий срок (одинаковый для всех данных капиталов) 
‚ следовало-бы поместить эти капиталы, чтобы получить тот же 
доход? 
5,55 Разница меж- 
вре 20° Капиталы Сроки ду данными 1Ж3 
и орк. сро- 
г а НЕ ком 40 дней. 
— 40000 
2000 20 Е Е 400 : 
„СИ 
се 5000 40 
Ь тах г 30000 
нт8^ 3000 50 те + а Е 
у р" 10000 ‘ 40=2 а 1——10000: 
т капи- 
они | з Искомый срок—средний срок помещения 
[ от, я 
с талов = 40 —1—==39 дней. к. 
‹ $ 140. Задача. Рб. 2000.— отданы в -= В вст 
м | 21 апреля, Рб. 3000.— сроком по 21 мая и ГО. 
СМ и, ] 
„ме 
а 
$ 














д - 
ох. н. с. луНСКИЙ 
ры : : С 
110 





ковых условиях; на какой срок м. — 
ОВ оместить те же капиталы, что ю полу- 
я а Возьмем промежуточный срок 
ны, о дней искомый срок КорОЧА- ИЛА 
ее Е 136, третий способ); для этого найдем 
р а роком 11 мая и остальными сроками 
а в разницу ($ 136); результат : покажет, ее 
ах и средний срок длиннее или короче взятого 
ее Месяц—коммерческий (5 109). 
нам 1 


3 


4 
2 Те же сроки, разн. между дан. 
к а алы выражен. ПРИ сроками и Зе 
а у ока Е ь 
в рублях. Сроки. Е 11 мая 1 Х 
2000 21 апр. 11 мая— 20 д. — о 
5000 11 мая. 11 мая 
3000 21 мая. 11 мая +10 -- 30000 
10000 — 10000 :10000 = — 1д. 


- я. 
Искомый срок короче 11 мая на 1 день, т.-е. 109 ма 


141. Комиссионер продал часть товара за Роб. 685.42 сроком 
12 августа, другую часть за Рб. 547.85 ср. 15 сентября, ес 
за Рб. 947.15 ср. 23 ноября и четвертую—за Рб. 1247. . 


15 декабря. Найти средний срок уплаты этих сумм. Решение: 
($ 136, третий способ) 


все сроки сравниваем с сроком 15 сен- 
тября. 
- 3. = 
1 2 Разница меж- 1Ж3з 
Капиталы ду дан. сро- 
в рублях, Сроки. ком и сроком (в целых руб.) 
15 сентября, 
685,42 12 авг. — 33 — 22619 
547,85 15 сент. 0 0 
947,15 23 нояб. — 68 - 64406 
1247,35 15 декаб. — 90 - 112262 
3427,77 


р - 
+ 154049: 3428 —45д 


Искомый срок: 15 сент. -{- 45 дней = 30 октября. 


При умножении 


капиталов на соотв, 
до умножения един 


числа дней можно 
ицы копеек Отбрасы 


вать, а в произве-_ 
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дении ОТбросить и десятки копеек: 


при делении—отбросить 
в сумме капиталов копейки. 


Примеры: Найти средний с] 


рок уплаты следующих капиталов: а).2000.— 
вр. 16/\Т, 4200.— ср. З/УИ и 5000.— ср. 16/У1; 6) 5342.75 вр. 15 =. 4869.30 
вр. 23/УТ и 6894.50 ср. 20/УП. Ответы: а) 6 июля, 6) 22 июня. 


142. Задача. Рб. 4843.56 помещены на три мес. по ОО 
Е Рб. 5862,30 на 6 мес. по 6°/, и Рб. 2862.75 на 9 мес. по 79/: 
по какой общей годовой таксе следовало поместить те же 
капиталы на те же числа месяцев, ‘чтобы получить тот же 
Е доход, что и прежде? Решение. Уравняем в задаче время: 
перейдем, напр., к одному месяцу: узнаем, какие капиталы нужно 
поместить на один месяц, чтобы получить тот же доход, кото- 
рый был получен за данные числа месяцев. Так как капитал 
и время обратно пропорциональны при одной и той же сумме 
дохода, то, следов., наша задача может быть заменена следую- 
щей: 4843,56 Х 3 руб. помещены на1 мес. по 61/,°/., 5862,3 Ж 6 р. 
на 1 мес. по 6°/) и 2862,75 Ж9 на 1 мес. по 73]; найти 
среднюю годовую таксу помещения капиталов. К этой 

задаче можно применить общий прием ($ 135). 
До умножения капиталов на соотв. числа месяцев отбро- 

сить копейки. 








| 2 8 
Капиталы, Таксы. Разн. между дан. 1Ж3. 
такс. и 61/9. 













4844 {314532 61/4 0 
5862 52 6—35172 6% ел —17586 
2863 Х 9—25767 70) И: 

75471 — 4703:75471 =—0,062 






6,5— 0,062 = 6,438. 





Искомая средняя годовая такса: 


Заметив, что все данные числа ме- 
перейдя 





2 Примечание. 
_  сяцев делятся на 3, проще было бы уравнять время, 
_К 3 месяцам. 
— Пример: Найти среднюю таксу помещения след. капиталов: 1267,30 нь 


: : о: 
уз 2748,25 на 5 мес. по 41/59/0 т на 1 год по 49 












астном случае, если количества (числа 
а рублей капиталов) равны, то 
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среднее значение цены, пробы, срока и т. п. найдем, сложив 
данные цены, пробы, сроки и т. п. и разделив сумму их на 
число данных; так, если смешано, напр., по 10 бутылок вина 
ценою в 2 руб. 2р. 20 коп. и 2 руб. 40 коп., то своя цена 
смеси равна: (200 -| 220 -- 240): 3=220 коп.; в таких случаях 
среднее значение называется средним ари фметическим 
данных чисел. 
Пример: Продано 1000 хз по 63.75 за 100 жё и 1000 жё по 75.30 за 
100 же; найти среднюю продажную цену. Отв. 72.271), (среднее арифм. дая- 
ых цен). 
144. Задача. В каком отношении следует сплавить сере- 
бро 940 и 880 пробы ($ 146), чтобы получить сплав пробы 900-й? 
„Решение. Начертим прямоугольник; в его центре поместим 
пробу сплава (среднюю пробу); на линии ав запишем пробы 
сплавленных слитков: в верхней части высшую пробу, в низшей 
части—низшую пробу (фит. 1). 


910 30 





835 40 
сри>х & 
П 
роведем линии через пробу 900 и через каждую из проб, 


стоящих на л 
вычитание ны - "’ ло пересечения с линией сд; сделаем 
л, стоящих на каждой из этих линий, вычитая 


Ри 1 


на концах 


ре 
Ругой стороне прямоугольника]. Числа 20 














ь ки; 
Па 
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серебра 880-й пробы; следов., если потребуется образовать сли 
ток весом в 6 к, 900-й пробы, то нужно будет взять серебра 
940-й пробы 2 к, а серебра 880-й пробы—4 ка. 

Об’яснение. По условию в каждом килограмме сплава 
должно быть 900 граммов чистого серебра; следов. в килогр. 
серебра 940-й пробы оказывается 40 граммов серебра лишних, 
в 20 кг лишних 40 Хх 20 —= 800 г серебра; в килограмме 
серебра 880-й пробы недостает 20 з, в 40 ж недостает 
20 Ж 40 =800 г серебра; сплавив 20 к» серебра 940-й пробы 
с 40 ж серебра 880-й пробы, мы получим сплав, в каждом 
килограмме которого будет содержаться 900» чистого серебра, 
т.-е. он будет 900-й пробы. 

145. Задача. В каком отношении нужно взять золото 
980-й, 940-й и 860-й пробы, чтобы составить сплав 900-й пробы. 

Решение. Построим прямоугольник, напишем вего центре 
пробу сплава (900), на его левой стороне пробы сплавляемых 
слитков: в верхней части—высшие пробы (980, 940) по отно- 
шению к пробе сплава, а в нижней части—низшую пробу (860). 


860 





й г ‘ 860 
Ри». 3 з С... д. 


Напишем еще раз пробу 860 для того, чтобы вверху и 
внизу было одинаковое число проб. ‚Сделав вычита- 
ние так, как об’яснено в предыдущем параграфе, найдем: золота 
980-й пробы взять 40 весовых частей, 940-й пробы—столько 
же, 860-й пробы—40 -|- 80 —=120 частей или, уменьшая пропор- 
ционально числа, получим соотв. 1:1:3; всего 5 частей, так 


что золота пробы 860 нужно взять 3/, веса слитка сплава, 
980-й и 940-й пробы—по 1/; того же веса. Рассмотренная задача 


Введение в коммерческие вычисления. - 8 
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неопределенная, Т.-е. допуск эт ряд решений, из коих 
нами показано одно решение. 

Построенный прямоугольник может быть разложен н?з два прямоуголь- 
ника таких, как в $ 144; легко показать так, как это было стелано в $ 144, 
что числа, поставленные на правой стороне каждого из этих и. ямоугольников, | 
дают возможность образовать сплав требуемой (900-й) пробы; слодов., соедине- 
дис этих чисел дает числа, которые представят одно из решений задачи, 

Рассмотрим, напр., прямоугольники а60с и е/й9; к каждому из них при- 
менимы об‘яснения $ 144. 


146 





Чтобы © 
< 7” для прак 

м. 

900 (олово ’ 
посторо! 

ло 

Валь Ко 
в сплав: 

Пример: В каком отношении нужно смешать кофе ценой 8.20, 9.60 частей 

и 10 — ‚ чтобы получить смесь ценою в 9.—2? Отв. 80:80: 160 или проще 1 :1:2. ленном 


_ Мием. 
% дл 
Нах— | 
Г 
Русска 
Проба 


ИНО 





|. Вычисление проб 


146. Драгоценные металлы в чистом виде очень мягки. 
Чтобы сообщить им твердость и болыший об’ем, необходимые 
для практических целей, их сплавляют с посторонним металлом 
|. (оловом, медью); такой сплав называется лигатурным, 
® посторонняя примесь-—-лигатурой. 

р Количество чистого драгоценного металла, содержащееся 
в сплаве, определяется пробой. Проба есть число весовых 
| частей чистого драгоценного металла, содержащееся в опреде- 
ленном числе весовых частей сплава, называемом основа- 
нием пробы. В России за основание пробы принято число 

96 для изделий и 1000 для монет, во многих других стра- 

нах— 1000. 

Проба читается как порядковое, числительное; говорят: 
русская восемьдесят четвертая проба, французская девятисотая 

_ проба и т. п. 

147. Так как в России за основание пробы принято еди- 
ничное отношение между фунтом и золотником, во Франции - 
единичное отношение между килограммом и граммом, то пробу 
также обозначают: в ГРоссии—числом золотников, во Фран- 
ции—числом граммов; говорят: русская проба 84 золотника, 
французская проба 875 граммов и т. п. 

, 148. Возьмем какую-нибудь пробу, напр., французскую 
тя _ 900-ю, и и напишем дробь: в числителе запишем пробу, в знаме- 
_` нателе — основание. пробы; получим дробь 3°%°/ и, =°/ 5. Эта 
бь указывает, какую. вать веса данного сплава, 















е пробы "вес ч ‘чистого драиощното мет со- 
у кс сплава, остальное (1 —'/ у 
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149. Итак, мы видим, что пробу можно обозначать и 
выговаривать: 1) как порядковое числительное, 2) как число 
определенных единиц веса и 3) как отвлеченную дробь. 


Говорят: Пишут: 
Девятисотая проба. ..... 900 
Проба девятьсот граммов. .. 900% 
Проба девятьсот тысячных... 0,900 


150. Для решения задач, относящихся к пробам по цеп- 
ному правилу ($ 131), нужно заметить, что следующие данные 
в условиях задачи опускаются ($ 133): 

1) Отношение между количеством чистого драгоценного 
металла и количеством сплава, определяемое данной пробой 
($ 146); поэтому, если в условия задачи входит русская проба 
84 и вес слитка выражен в килограммах, то в цепь следует 
вписать: 

84 к. чистого драгоц. металла.... 96 юж сплава. 


2) Отношение между единицами веса тех государств, о кото- 
рых идет речь в задаче; если, напр., в задаче идет речь об 
английском и метрическом весе, то в цепь следует вписать ($ 55): 


1 унция == 31,1035 грамм. 


3) Отношение ‘между единицами веса одного и того же 
государства, ‘если в числе имеющихся данных и добавленных 
[см. выше 1 и 2] оказываются единицы веса разных наимено- 
ваний; если, напр., в условия задачи входят граммы. и кило- | : 
граммы, то в цепь следует вписать: 1 *=1000 * (так как 
преобразование килограммов в граммы делается мгновенно, то 
в последнем случае можно избежать вписывания новой строки, 
если р В условии килограммы граммами или обратно). 

сновании эти 
а Хх замечаний следует дополнять усло- 
чи. понятно, все три замечани 
в случае сло я придется применять . \ 
жных задач; в частных же случаях придется при- ом 
Е только одно или два замечания 
апи ‹ 
Е сывая количества драгоценн 
наолюдать, чтобы новая строчк 
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известной пробы, то третью строчку следует 
начинать сплавом той же пробы; если вторая строчка 
закончилась чистым драгоценным металлом, то третью строчку 
следует также начинать чистым драгоценным металлом. 

151. Преобразование проб есть не что иное, как 
преобразование дробей. Так, преобразование русской пробы 
в пробу французскую есть преобразование дроби со знамена- 
телем 96 в дробь со знаменателем 1000. Напр., пробе 84 по 
русскому основанию отвечает проба 0,875 по французскому 
основанию (следует под числителем подписать знаменатель и 
полученную простую дробь, по сокращении, обратить в деся- 
тичную с тремя десятичными знаками; если дробь окажется 
бесконечной, то третий десятичный знак следует взять в виде 
смешанного числа), русской пробе 88 отвечает французская 
проба 0,9163/. и т. п. Можно решать по цепному правилу ($ 131): 


1000.84 Е 
& —87 
96 в 


Какой числитель отвечает знаменателю 1000, если знаменателю 96 отве- 
чает числитель 84? 


84 (чз чиелитель # == 


числитель 1000... . . знаменатель 
знаменатель 96 | 
| 


Примеры: Преобразоваль: а) французскую 0,900 в русскую; 6) англий- 
скую пробу золота, */5; во французекую; в) английскую пробу серебра 22| до во 
франпузекую. Ответы: а) 36,4; 0) 0,9162/з; в) 0,925. 

152. Задача 1. Вес слитка серебра 17,425 ка, проба 0,875; 
найти содержание чистого серебра. Решение. Ищем дробь 
0,875 от числа 17,425, находим: 17,425 Х 0,875 =15,246875 т 
Проще найти, какую часть веса слитка составляет вес лигатуры 
(1—0,875 = 0,125 == 1/3), взять от данного веса эту часть (17,425:8), 
вычесть вес лигатуры из веса слитка: 17,425 —2,178125 = 
— 15,246875 па. 

Задача 2. Вес слитка серебра 17,425 кь содержание 
чистого серебра 15,246875 к; найти пробу по русскому осно- 
ванию. Решение. Пе цепному правилу. 


чистое серебро 2 Кл | 96 ка сплава 215246875 6. 
сплав 17,425 | 15,246875 ка чиетого серебра 


` \ 
ыы Ну — килогр. чистого серебра содержится в 96 хз сплава, если 
в 11,425 ка сизава содержится 15,246875 къ чистого серебра. 


— 84 
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Задача 3. Содержание чистого серебра в слитке 15, 246875 к, 
проба 84 по русскому основанию; найти лигатурный вес (2) 
слитка. 

Решение по цепному правилу: 


сплав ХФ № 15,24875 к чистого серебра 
246 
: 4 ь _! 15,24687 оо 7425 м 
чистое серебро 84 | 96 жь сплава & — 84 
Сколько килограммов сплава отвечает весу чистого серебра 15,246875 кз, 
если 84 къ чистого серебра отвечают 96 килограммам сплава. 


Второе решение: нам дано значение ^/зв д (15,246875); 
чтобы получить целый 2, т.-е. %/» х, следует к данному числу 
прибавить еще 12/ х, что составляет '/; (84:12) данного веса чи- 
стого серебра: 13,246875--15,246875:7==1 5,246875-{ 2,178125 = 
— 17,425 ка сплава. 

Примеры: а) `Вес слитка 8,5 кл, проба 0,950; найти содержание чистого 
золота; 6) содержание чистого золота 8,075 жа, проба 0,950; найти вес слитка; 
в) вес слитка 8,5 хз, содержание чистого золота 8,075 къ, найти пробу но фран- 
цузскому основанию. Ответы. а) 8,075 4; 0) 8,5 кз; в) 0,950. 


153. Иногда ‘бывает необходимо преобразовать слиток одной 
пробы в слиток другой пробы высшей или низшей, не изме- 
няя содержания чистого драгоценного металла. 
Ясно, что для того, чтобы понизить пробу слитка;, не изменяя 
в нем содержания чистого драгоценного металла, следует при- 
бавить к весу слитка некоторое количество лигатур:ы; для 
того, чтобы повысить пробу слитка, не изменяя в нем содер- 
жания чистого драгоценного металла, следует удалить из веса 
слитка некоторое количество лигатуры. Мы покажем, что 
это количество можно. выразить в долях веса слитка и, стало 
быть, легко решить задачу. 

Задача 1. Сколько серебра 900 пробы (по франц. осно- 
ванию) выйдет из 27 ж пробы 950? Решение. Представим 
дробь: в числителе напишем разность данных проб (950 —900== 
—50), в знаменателе пробу нового слитка (900), т.-е. 5/ь = 1/19 
возьмем эту дробь от данного веса: 27:18 —=1,5 жь— это и есть 
то количество лигатуры, которое нам нужно для решения задачи. 
Теперь сообразим, нужно ли’ прибавить это количество к 27 
или вычесть. ‚из зе ‘так а нового. ‘слитка ей ее 
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пробы данного слитка, то в новом слитке должно быть больше 
лигатуры; следов., найденный вес лигатуры 1,5 ж нужно 
прибавить к данному весу 27 к’ получим 27-2 1,5 = 28,5 
пробы 900. В 28,5 ке пробы 900 и в27 же пробы 950, как можно 
убедиться ($ 152), содержатся одинаковые количества чистого 
| серебра (25,65 кз); такие слитки называются равноценн ыМИи, 
| так как ценность лигатуры при оценке слитка драгоценного 
1 металла в расчет не принимается. 
О бяснение. По условию в каждом килограмме веса дан- 
ного слитка содержится 950 + чистого серебра (5 147); следов.; 
| в 27 ко его содержится 27 Х 950 + чистого серебра. В каждом 
килограмме веса нового слитка содержится 900 чр. чистого 
серебра; следов., из 27 Х 950 р чистого серебра выйдет столько 
килограммов серебра пробы 900-й, сколько раз 900 содержится 


Е 950 50 ^ 7 
в числе 27 х 950, т.-е. 27 Х = 27 С | + ыы =27 27 х 
50 
^^ 900 

Задача 2. Сколько серебра пробы 950-й выйдет из 28,5 ка 


$ пребы 900? Решение. Образуем дробь, как об’яснено выше 


получим ЕЕ: \/ о (проба нового слитка в этой задаче —950, 


—=27-- 1,5 = 28,5 ж как найдено выше. 





почему в знаменателе дроби пишем 950), берем \/,э от веса 28,5, 
получаем: 28,5:19 =1,5. Так как проба нового слитка лучше 
пробы данного слитка, то в новом слитке будет лигатуры меньше, 
почему 1,5 ю следует вычесть из 28,5 чтобы получить вес 
Вог слитка пробы 650-й: 28,5 — 1,5 =27 ка (см. первую задачу). 
°—  Об’яснение. В данном случае имеется 28,5 Х 900 % чи- 
стого серебра, которые и войдут в новый слиток, распределяясь 
: на каждый килограмм; всего, стало быть, в новом 
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й серебра. Прежде 
ованию 24 и стан- 

при переходе 
22. 


к французскому основанию пришлось дробь 22) обратить в де- 
сятичную с тремя десятичными знаками ($151), откуда и полу- 
чилась дробь 0,916*/з. Прежде проба слитков серебра обозна- 
артной пробой серебра назы- 


0,925 называется стандартной пробо 
пробы слитков золота обозначались по осн 
дартной пробой золота называлась проба 22-Я; 


чалась по основанию 240, и станд 
основанию по- 


2 


валась проба 540} при переходе к французскому 


лучилась дробь 0,925. Пробы монет и изделий до сих пор 0603- 
начаются по‘старому основанию. 

Задача 1. Сколько унций (0=) стандартных (т.-е. унций 
стандартной пробы) выйдет из спитков серебра весом 1268,5 унций 
пробы 0,9121/;? 

Решение, Стандартная проба серебра есть 0,925; следов., 
дробь, определяющая уменьшение лигатуры (мы переходим от 
низшей пробы 0,9121/, к высшей пробе 0,925) найдется так; 


ОО А 8 100 , 
95 925 —925Ж8 — 7400“ 





(сравнивая дроби, можно брать только их числители; так, 
вместо 0,925 можно взять 925, вместо 0,912/, просто 9121),). 
Далее находим: 
5 1268,5 Унцийо о, В Ее данный вес. 
О к лигатура 1268,5 :74; 
1251,36 унций стандартных, т.-е. пробы 0,925. 
Задача 2. Сколько унций стандартных выйдет из 800 унций 
золота пробы 0,920? 
Стандартная проба золота: 0,916°/.; следов., дробь, опре 
* Ю = 
В Ща увеличение пибатурые 1 ЗА 
Об 96 = 
ЖЗ 10 1 Е сы 
91637. 39 219750 275. Берем от данного веса "лв и ре- 


зультат прибавляем к нему. 





о унций... 
з Е 2,9091 » м 
802,9091 унций. 


данный вес 


У ис > лигалура; 800: 275 
стандартных, т.-е. пробы. 0,91 62/ 
› з 
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Задача 3. Вычислить, сколько стандартных унций выйдет 
из 20 русских фунтов золота пробы 90-й, если известно, что 
1 унция ==700 долей? 

Решение. Обозначим стандартную пробу по русскому 


д 22 8 
основанию; получим ($ 151): Е: следовательно требуется 


преобразовать 20 ф. пробы 90-й в унции пробы 88-й. Преобра- 
зуем сначала 20 ф. в унции: 9216 Х 20 = 184320 долей; 
184320: 700 —=263,3143 унции пробы` 90-й. Чтобы перейти от 


90 к пробе 88, к последнему весу следует прибавить дробь его: 
90 — 1 

Е так как 263,3143: 44 —= 5,9844, то искомое число 
унций: 263,3143 -- 5,9844 = 269,2987 унций. 

Задача 4. Вычислить сколько унций стандартных выйдет 
из 28,500 к» серебра пробы 0,960, если известно ($ 55), что 
1 унция == 31,1035 грамма. 

Решение. Перейдем от килогр. к унциям: 28500 : 31,1035 — 

960 — 925 
— 916,296 унц. пробы 0,960; прибавив к этому весу р в 
=—=1/1вь его значения на лигатуру, получим искомое число унций: 
916,296 -|- 34,671 =950,97 унций стандартных. 

Примеры: а) сколько унций (02) стандартных выйдет из 1520 02 
серебра пробы 0,940; 6) сколько унций стандартных выйдет из 1845 ог золота 


пробы 0,945; в) сколько унций стандартных выйдет из 12 *% золота пробы 0,900 
П 02 = 31,1035 *]. 


Ответы: а) 1544,65 02; 6) 1902,0273 02; в) 378,1940 ог. 
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155. Найдем по цепному правилу, сколько унций стандарт- 
ных выйдет из 28,5 жь серебра пробы 0,960 пользуясь указа- 
7 ниями, сделанными в $ 150. До приобретения навыка в соста- 
влении цепей, можно пользоваться следующим приемом: вписать 
ре : . условия задачи в строчки, дополнить эти условия, пользуясь 
замечаниями $ 150 и применяя их в том порядке, какой 
й указан в этом параграфе (1, 2, 3); затем полученные числа 

следует расположить в виде цепи ($ 131). 
ре Г Условия задачи дают нам только одну строчку: 
} : х унций —28,5 ке серебра сплава (пробы 0,960). 
: Применив первое замечание $ 150 к пробе 0,960 и к стан- 
дартной пробе (0,925); о которых идет речь в задаче, прибавим 
еще две строчки: 


{ий 


ии ивычнь 


\ 





роте: 
1 
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1000 «о сплава (пробы 0,960)... 960 ке чистого серебра. 

1000 унц. сплава (пробы 0,925). . 925 унц. чистого серебра. 
Применив второе замечание $ 150, прибавим еще одну 
строчку: 
; 1 унция — 31.1035 грамма. 


Наконец, применив третье замечание $ 150, прибавим одну 
строчку: 


1 № =1000 а. 
Запишем эти пять строчек в цепь: 

- унций сплава (пробы 0,925) х | - 28,5 ке сплава (пробы 0,960). 
кз сплава (пробы 0,960).. 1000 960 жк чистого серебра. 
килограмм чистого серебра. 1 1000 + < >» 
грамм чистого серебра. . 31,1035. 1 унц. « « 
унций чистого серебра... 925 1000 


» сплава (пробы 0,925). 


Цепь читается так: сколько унций стандартных выйдет из 98,5 к сплава, 
‘если 1000 х+ такого сплава содержит 960% чистого серебра, если Тит чистого 
‘серебра равен 1000 % чистого серебра, и т. д. 


Сокращаем: 1) 1000 и 1000; 2) 925 и 28,5 на 5; после 
этого получаем на правой стороне: 5,7 Ж 960 Ж 1000 = 5472000, 
на левой стороне 31 1035. 185 — 5754, 1475; в целой части 
частного получится три цифры; если искать частное с двумя 
десятичными знаками, то всего в частном будет пять цифр; 
применяем способ $ 43. 


дгвба 
57541475 


950,97 Отв, 950,97 ог станд. 
абв, гл р 





542000 





р: Сколько унций стандартных выйдет из 12 к золота пробы `о. 900? 
1 == 31,1085 +). Ве 
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